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Q ��(������. �$R�������,�I���&���$� �&���#) ���:	 ����&>������ �H������$�@��,K�
�������R�R��$�<����.������:���
	&���$���$�&� C*����$� 34���
�$����� �&�:��$����� � 	���>O��(��$���$� Q<��(������. �$R������:� �
���:	K��$� �����:	 �$�@��G��$R���� Q ��R���, I�&R��O�&� ������� ��R�R��$>
(�� I����������� �:�@�����R�R�����9����. (��:�&�&� ��	������ > ��(��&���������:	&�$�OC*�&�@��������6 ��� ��� 1����
	���� ��( ���$�HQ ��(��&���. �$R��
���$�H���&��� �/� ��������,O���&	���>O��(��$�&�$� Q ��(������. �$R������
� ����.J��	����$� � ����> ��(����������:�:	��*; �&3 �������G��$�O�$�@���
��3 �������$�&��� �&� � 6 ���
��> ��(������������
	�� ; ��3 ��������G��$� �$�@���#���&G$���$	��$�&���!� �:��. �!G$�#"#�:��$�M, R��$���&�������
3&G%$ ��(��TI�����������2U��$R��&���0I����,����=89�$�4���&��:�$���:	��$� � �������,��$�&� �&	���>O��(��$� ���0I����$�MRLI������ �����:	M�&��	����9.
I�&�
�&����> ��(��������@���:	�� �'������$����� �$��� ����� Q<��,K�:��(��:�
� ������������� �&� � . I��� 6 ���:��> ��(������������
	�� �H������$���&�
�$��� �����2N*VK64����(��
�
� �������������'������(�R��$���:	K3 �������)(4�&������&� ���&. �����*%H�:��� 	&���:���$R�R��$�A�*� �&�34�$���� �������
.
I���#�&��� �'������$����,=�:��������R�R�������������� ��� 	���> ��(��$���$�+Q ��(������. �$R������
�<�&� � �&���+� �:�������R@R�������������� � ���,�
> ��(������������
	���� �H������$�@���#�@�M��� 	���>O��(��$���$� Q ��(��&���. �$R��&���:�&$����:� �@�M������- ������:������� I��34���'�$���&�$�
6D���:�����.���$� %�/4��,=������. �&���)� �:��������R�R10=�&��R����0I���934���:���:	K������

�/>?1���	&>O�$� �&���$�����C*��34�$���2$����
�����$����� �V ���$> �������:�:	��43#�K����:���&�
	K�&�&( ���$�2%5/D��,=��$�*�&���
�H������$���&,K�:�@�����R�R����:��������� ��� Q<��(������. �$R@�����:� ���&. � ���6� �:��������R�R10=�&��R����0I��� �&���
�:	�(���.
I�&	������A�����M8!���
�����> > �&��( �����7� �:�������R�R80K�&��R@���0I��� ����. ��R�(���#� ��3D�$�7�&���:�
	M89�$����@> > � ��( ����� Q ��������G$���0I��� > �����$R@�
	��=�
	&����. (��$R I�������21 I�����(��$�K34�$��(��&��(�� F ��� �$���&��(��$�9� �
�������R�R��$�:$����:�&�$� G$�&�&�$>;� �K��$�&�����0I������� �,�
��$�&�0I���G�� ����. (���G��$���
	&�������S%!����� ���������������:�:	��OC#�&�<$9�������&��( ����� ������$�+����. ��R�(��� �&�&�:�:	>='?A@�BDCFE
G CFH� 1�����(��:�&> >O�$�K��$������

%'���&�!3#������
���&�:	=�&��( ���$� %�/4��,=��$�2	���>O��(��$������Q<��(������. �$R������2����� EJI4KML*NOLJI �&� �<�$E*NOLJI
����.D� ����� �:��������R�R10=�&��R����0I��� ����. ��R�(������� ���$� �&����> ��(��������@���:	��$� �H������$���&�$�6P2	&���&> ��������K�PS�:VK6 �:���
�&�&�Q-SV=���G�V > ��R$���� ��� 67���:��> ��(����������:�:	��$> Q V���(�R���3 �����!) I��	��:�$�&� .
I���M�&��� �&����> ��(��&�������
���:	��$� �'������$����� ,��$�@� �&�$����R����
	���� %�/4��,K� G$� ����,��$� ���$� ����%K������ � � ����Q V���(�R���3 �@�'� �:�������R@R��*���&�
���$> Q<��(������. �$R�� 3 ���*G$� ��S > ��R (�� I������� ��R����&���T� �:�������R@R�� �����U� ���K�����R�R�(��:�&6&64� �&�&��$!�$�����$�
����(��&�.V ,T���K� ,=R��$���������*Q ��������G$���0I����$� ���&.L�������!� �:��������R�R��2���&�9���$> Q<��(������. �$R��M3D�$�&(���$� G$�&�&�$>
G$� ���$����R@���:	 	 I��	������$� C#��� I���:�&��(��$� ��R��!�����'34�$���*��� �����W-S������:�����&�'34�$���:	&�:����34�$���2������$�&�����G��

(4�&> %'�����$���
	��$� ������:, �@�&	���>O��(��$����� Q ��(��&���. �$R��&���X$����
���$� .
I�&�H�$�����$� %!R���,=�����> ��(�������$�
�64��G$���$R�R�� � ��R����:	=�&	�� 34�����$�
	&�����O�&�&� ,���� ���:�&�����:��� �#��� C#��. 3 ��� ���:R����&3&� � ��� Q ��(��������R��%�=���
�����������+, R��$������� Q �$��(��$�+) ��������� �&�&�Y�����Z-!I�����&�&(��$�+�&����> ��(��������@���:	���� �H������$���&���A�#���$�)$9���
3 ����	���� �=����> ���\[�?^]_]a`�bc�H� ����������6 �:��R��$����$�&�&�$� Q<��(�������$� > I��(�R����
	��

�#��� %�/4��,=� �����4� �
�������R�R��@����������� ��� �$������� �&��� Q ��,K����(��
�
� �������������d�����:(�R��$���:	K3 �����$�Z3*>O(����
3 �&��(9$����:��� ���+���$� �&����> ��(��&���������:	&�$� �'������$�����$�e-AV ���G�V > �&�&�f�/� ���&R���� �&������
���&�:	K���AQ �F�
������G$��� I������> �$�����&��(��$� G��$��(��$�dg �$��� �:	hKX$9�$�&� I��34���:	 ����6&� �$�����$� R��$���:	K� ����(������1���$� %5/D��,=�M�&���
� �:�������R@R��������������O�@� ���&	&��>O��(��$���$� Q ��(������. �$R������
�M����.A� ���i� �:�@�����R�R10=�&��R���� I������� � ���&	���>O��(��$�&�$�
Q ��(������. �$R������
� ,=�:�������R@R����������:�� 67���:��> ��(����������:�:	�� Q V���(�R���37����,=�:�������R�R���$!�$�����$� �$�����9����(��&�1V&,T���K�
	 I��	������ Q ��������G$��� I��� ���&.9�&� �<G��$��(��$�+34�����$�������&�K���� ���$> � ��R����:���:���������&��> ��,K������,���6 �&�$����R����
	��
;=�0I���:�&��(��$�A�

(4�&����> >O�$��.J������$�&� ,����&�K��2. �$��(��$���$R�R��5$!���
���$��K��&�����'�&����� �:��������R�R��������������4�����M�H������$���&�$�
> �����$�@������(��������$� > ��(��&���������:	&�$� C#�&�����������6 ���j$*��� G�� 8#�AQ V���(�R���37��� �$�@���j� ���$R.�����:�6 ���$�:	��$� ���
Q ����	�� ��� G$� �$�����������$�&��R����:	&�$� F ���:3D�$�:����:�&��( �&���i� �:��������R�R10=�&��R����0I���9�&���:���$R�R����

k
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Q ��(��&�������jV&�$R@�&� ����� �,/4�$� ��6&������$�@� � ��V=������R�(����R$���	 ��� ��%�����:��R $9�0V=�$�M�/� 	&��>O��(��$�������&�*> �,�
(���������� V �$R��&� >O��R��$���&R��$� ���&� � ��V �����R�R�����$� R���(�� ��6 ��	��$> ��$R.���$� ��R����&( ��	�� > ��(����������dV&�$R��
�&�����$� ������� � ������O��	��$��� > ��(���������� ��� ����������6=V����/� 	���>O��(��$�������&� > ��(����������UV&�$R�� �!�	� �����2� . ���<�
� � ��� � ����> ��(���������� ��� � 6 ���:��> ��(��������@� � ��>O64���&�&�&� ��c$9���
�&� ����(������&�O��.�R��R$9��� ��� 	 ��(�	����
V&�$R�� ���:�$��(���	��5P2	&�@� ��/4�$� �M����� 3D� �&���$� �� � ���$���� �+> �@� ����(��:�
� ���LV � R���,�� �$� � �������&> �$���O. ���
�&����> ��(��&������� 6&������$�@�&�2���&�<��� �$� �=���:���&>O�$�K�2� ��>O6 ���:��3 R�� ��M	KVK64����(��
�
� ��� V . ����6 ���:��> ��(������
����� 6 ������$���&����
9��V �����R�R���G$��������� ��� 	���> ��(��$�������&� > ��(�����������V&�$R��&� ��� � � > ��� ����(��:�R�=��� V � R���,��
�$� � ������� >O�$���2���:� ����64������$� �� 	 �
��� � 64���������.��� ��/D�$� �*��� � ��V �����Rh0=�&��R����LV��

P2	&� ���@> ��.7��	&�@� $!����,T$9���H�� �V ���$> ����������R�R�V ��� ���$�����(�����2��	&� ��/D�$� �H��.D6&������$�@�O� ��V=������R�R����
G$��������� ���O> ��(�����������V&�$R��&� ��� ��	���� ��V �����RM0=�&��R����LV 3=VO� ��>O6 ���:�@��( � R�����(��*�K�&> 34��� ��.�� ��V=������R��
(����R$*� �&�&�&��� �����$�K��������R � ���&�&���������&��$�����	 � ���&�Q$�����	������O> ��(��&�������'V&�$R�� ����
9��V �����R�0K� ��R���� V
$9��� ��������
> �����$� 3KVO>O�$���&�!��.S	&��(�	O���$���R��&������� ��� ��, ����(F� ���&� ���*>O�$���:�����$>O�$�K����� U&������	����
>O�����
��� � ���:�������<�������$�*� ��>O67R����� �&�./D�:��� ������� �&������������!$9����� � ��R@R��$� ��$���7C#�KV 6D���:����3 R�� ���M� ���$�&� � ��.
> ��(����������TV&�$R�� �2���<��	�� >O���:��������� V ��� � ��	���0K� ��R���� V ��. ��	�� �&��/4�:��� �������<�&�����:$ ���*�%�T��R�� ����$�
�������������@����R�R�V 3KV ��6&6 R�V ����( ='?A@�BDC G C�H�� �:���&,=��� > ��$������

P � ��� ���$�����(�����O��	��O��/4�$� � ��.96&������$��� � ��V �����R�R���G$���������+��� 	���>O��(��$������� � > ��(�����������V �$R��&�
��	�� � ����> ��(�����������6 ������$���&��P�	&���&> �������hKMPS��V=6 ���@��K����&�#-AV ���G�V >O� ���&� 6 ���:��> ��(��&������� Q V��F�
(�R���3 ��� $9����� � ��V �����R�R@��G��$� ��� > ��(���������� V �$R��&� ��.�EJITKXL*NOLJI4K'���&� �$E*NOLJI �7P2	�� ���&��R�V ����� ��.
� ��V �����R >O�������������LV ���&� 0=�&��R����LV+��.2��	�� �&��/4�:��� ������� �&�����<��.2��	�� �&����> ��(��&������� 6 ������$���&� �&���
�����'�:�%���$��R7� ����(��&�.V7�������'�@��� ���$�&� � ��� ��	��*� �:V=�����R0K� ��R���� V�� �/�M� ������
����!��	&��� ��V �����R��!��.D67���:�,�
> ��(���������� Q V���(�R���3 ��� (����%$ ��6 ��O��S�����>O�$� R�����(���� ��	&��� ��	�� �����$� ��� ��	�� � ������:��RK�	� 64���:��>O�$�K���
�/� ���&�&��������� ��	���VM	&���M� ����(��&�.V �����K�'R��c$!��� >O�������@����� V�K����&� �&��/4�:��� ��$�M�� � 	&��(�	&���'���$���R@���������
��	&��� �%�����*����64������$� 34��. ���:���

;=64�$������R764��R���6 ���$� �$� . ���2��� �	�����������( > ��(������i$!����� �&�$����(����$� ���&� 3 � ��R�� �� (����R$ 6 ������$���
� ��V �����R��S�@� ��� ��� 	���>O��(��$�������&� > ��(����������XV&�$R��jP�	�� �	�=64���:�@>O�$������R��������6 (��$�&���:����$� (��:���&���$�K���
��.���6 �� ��S�B�B I����� K $�	&���
	Z$9����� 6&���%� �����&��R�V ���&R�V+���$��R���G��$� $�����	 [�?^]_]a`�bc� ���&� ����64���:� ��� �
�&�&� �����&( > ��(�����������L��R��%�=��������$�*> ��� ����R@������2��>O���&�K������. $ ������*���&�<�&����> ��(��&��������6&������$��� �2���
���R������������

P2	&� ����� �&�$�&� � ��� 6&�:����$��� � ��V �����R�R@��G$��������� ��.H��� ���&	���> ��(��$�������&��> ��(����������jV �$R��'$�	&�@�:	
(��$�����:����$� � > ��� �:��(��:�
� ��� V � R���,�� �$� � �������&> �$����$ ���������&�&���$� ���f-AV ���G�V=> � ���&�'� �&���&R@�����&; ���<�
6&�:���:����(�R�V�K4>O������������� V >O�$���������$> �$����� �&��� ����� ���%���$��R!����V ��>O6&�:�R���$>O�$�K� ���+� ��V �����R50=�&��R���� V��
� ���:��> ��(����������MQ V���(�R���37���+� ��V �����R�� (����c$��+���&�:����� ��	 ���UV&�$R�� � ����V&(��&�:���������Y$9�����O��.9�:��(��&�.V��
��������R�V �@��. ���
������0K�&��R@��� V � ��>O6 �����$� �� ��	�� �����$��. �:��> ��	�� � ���K�����RA(������&6A�
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;=��F/4��:���&�64�����#G$�&> $9���
	&��$�&���$�Y� �
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(��:�
� ������������� G$� ��� $ ������$� ���$�����

%!�����#3#������:�:�&�:	=�&��( ����� > � ��R����0I���6����� �H������$�@��,K�
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��B



� �:�������R@R10K� ��R���� I��� �����:G$�&���$	&>O�$�A��%!��� > I��(�R����
	����H%�/4��,K�H����R�R �&��34�$�=���������
���:	&���$���$���$� Q �=���$R@R��
�V=����$>O�$� �&�K����:���&�
	��i$!���:�&�$���

N*������G$� �����2G$�&� I���
	&��*� ��� C#�&�<$ ��	&RA(����$��(��&�������Q �=�&�$R�R�����37�������G��$� �&� � �&��� %'����3 R������
�&��(
����� � �:�������R@R�G I�&�:	K���&��(��:>O����	�� ���$� G$� > %H�:	&��R��\�����+%!����,=�:�������R�R��$� ������(��%$ I��	&R���$�+�H������$���&�
�����a$9�$�&�&��(���(4���7� �:�������R@R��������������O�@� 	���>O��(��$�&�$� Q<��(������. �$R������:� > I�&�����$�:� �:�@�����R�R�G I�&�
	���� ��(�� �
�$���&�0I���G�� . I��� �&��� � ������:�:�:	&���$� R����:	&�$�<G$�&� F ����.
I��(��&��( ���$	&�$�&���$� Q<��(�������$� �$�K�a$*����,��$R��T$!��� �
���$����;=������, ���&	���>O��(��$�&� Q<��(������. �$R������
KK���&����$���
	��$�&� G$���'Q<��(��������R��%� �������������������6$ I������:��(��$�
�H������$��� R I�����&��(��$�hKSR�������$� �����
	 37����	���� �K��� �&���
�:	 [i?^]_]a`�bc�LQ ��(��&����$��KH�64��G$���$R�R��M����6&�:��R��$����$� �
��� Q ��(��&���� � ����� �$�����6� ��> 3 �@�&��������� �&���$���� 3D�$�@���$�YP'V=64�$� ����G$���$R��$���A��� ����R��:	�� Q<��(�������
g �$��� �:	 �&���:	K� G$��� F ����.
I��(��&��( �������&���$��K����� G$���5� �:�������R�R�G I�&�:	K���&��(����O�������, ���&	���> ��(��$���$� Q �,�
(������. �$R@�����:� � ��� %'�K�a$*����, R��&��( �$�����$�#����. �$�����$> , R������:�����:	&�$� %'R���,K�����> ��(�������$� 3 �����������$� ���$�
�$��(��$���$� Q<��(�����������. 3 ���&�*����(��$������3&���

����� ��� ���$� �&������
���:	&���$�&R����
	��$� Q<��(������. �$R������:� G$� G�I� �:	K��$�&���$� �'������$����,=�:�������R@R��M���R@R��$�
�&���:�
	MQ ��������G$���0I������> �$�����&��(��$� > �����$R@�'	�� �:	&���&. (��$R I��������91 I�����(��$�&� ��/D�
��,K���>O����
���*�&� � ���O�$�.�
�&��(��$� U I��R�R��$� �&���
�:	 �&���2C#��. G��$���:	&�&�$�9�����#�/�K��$�&�����0I�����:�&����$�&�0I���G��$�<	&���&���@�:	K��R����:	 ��	��:��� > � �,�
R����0I���2�:	 ���:��,K����
������������$9���:���$�A�M3*> ��37���:	&R@���%���$�&� ������������������:	 3D�$R���(�3 ����� C#�&������(��$� I�&3D���2�&�$�
%'�����7�&���T����� Q ��(��&���. �$R��&���:� ����.��&���'� �:�@�����R�R10=�&��R����0I��� ���:	&��R���$� G$� ,4I���&�&�$��KH����O����� F ���<�
(�R��$���:	 �$������� (�� I���������$�Y(4��	&R������#� �:�������R�R��$� ��� �2���$� �&�K����:���
	&���$�&R@���:	��$� Q<��(������. �$R������:� > ���
� �:�������R@R��$� �����2�$�K���6&���$�
	��$�&���$�#� ���������R@R�(��:��6&64�$�9������(��$��$	��$�A�

Q ��� ���$� ��> 1���	&>O�$� �&���$���� C���34�$��� ������3 R@��������$� Q ����	�� ���$� G$�&� 89�$�����> > �&��( �&���
� �:�������R@R10K� ��R����0I��������� �H������$���&,K�:�@�����R�R��$� $��&�:��� G$�&�&�$> ����� %�/4��,=�M����� C*�&. ���$�@�&��(��&��(+���$�
�H������$��� > ������:����R�� �&� � �����+%5/D��,=� ����� � �:��������R�R�������������� �&�K���� Q ��,=����(��:�R�=������������� ����. � ���
Q ��������G$���0I���*�&� � � ��� 89�$��(��&��(���$��(��$�&���:	 ��. ��$������� �H�:����$����,=�:�������R�R��$�M�&�K����:��� �:	K���

�/> . ��R�(��$�&���$�e� ��6 ����$R $9���:���$� G$�&�SI���
	&�� �&��� G$�&> F ���:��0I���&� �&���#�&���$�����C��:3D�$���*����� $!�$� �
�&��(��$� �#�:�&� �&R���(��$� �����)� �:�������R@R�G I�&�:	K���&��(�KD����� 1 I���K�(��$�K3D�$�&(��&��( �&�&� ���$> F ���:	&��R���$�Y�����
�&���,� � �&�O6 ���:��> ��(������������
	��$� ; ��3 ������&G��$� ��� Q ��(������. �$R������
� , ����G#�&����(��$R���(���� C*� �.
I� 	��:R����
	����
$����:� ���&.2�&��� > �&��R����0I���T����� �'������$����,=�:�������R@R��$� �&�&� �&��� �@> 1*��	&>O�$� �&���$���� C���34�$��� �&������ �
���&�:	K��$� Q ����	��=�&�$� G$��� F ����34�$������:�&�&( ����� > � ��R����0I���+����� �H������$���&,K�:�@�����R�R��$� �$����(���(�����(��$���
�/> ���:�����$�e� ��6 ����$R $!���
���$� �&��� �	�=64���:��> �$����$R�R��$�<C*��34�$����$�<3D�$�:�:	��:����3D�$�A� **��3D�$� ���$�Y� �
���
�����R�R�G�I�&�
	���� ��(��<�����:��� �:	��$� ��� Q<��(������. �$R������:� $9���:���$� �@�&�34�$����&�����:�<�&���+%!��� $�����, R��&�&( ���$�
Q ��(����������&. 3 ��� ��G$���j� �:��������R�R�G I�&�
	����&�&(M��� ���&	&��>O��(��$���$�+Q ��(��&���. �$R��&���:� "	��
����� � �&�<� ���
8!�$�&(��&��(���	� 64���:��>O�$�K�� ���&��. I�&	&�:R����
	����234�$���:	&�:����34�$���M� > � ��������$�Y� ��67����$Rh$9���:���$� �&��� �&���:�
	
8!�$�&(��&��(����&�K����:��� �:	=�&��(��$� ���:	&��R���$���$� %'��(���3 �&���:��5������(��$���$R@R������#���
��� �:�:	&R����%��� ���@�:	 �&���!�����<�
,=�&�:������� �&���!%H�:(���3 �&�������������*�/> R����G���$� � ��6 ����$R�$!���
���$�M> I��(�R����:	&�*C#� $9�$�&�&�&�&(��$� �&�&�:$!�$�.�
������ % � 64���:��>O�$�K��*37�����������$�&� ����. ���$� ��� �&���$����� C*��34�$���9(��%$!��� ���$���$� %'��,��$�&�K���&������$�&������(����
���:	&R@��(��$���
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����� 	 ��
 ����D���j��� ��� 	���� ���� ��� �������

�/>". ��R�(��$�&�&�$�OC�3 �:�:	&�&�����$!���:�&�$� �&��� G$�&> F ���
��0I���&�&�&�@� �&���$����HC*��34�$��� �����a$9�$�&�&��(��$�M�#�:�&� � �
R���(��$� ����� �H������$�@��,K�
�������R�R�G�I� �:	K���&��( , ����G��&����(��$R���(����(4�&�SI���
	&��7$!���:�&�$� � ���*��	&���:>O� ��V=� ��> ���
���:	��$� �#�:� �&�&R���(��$� �&���9� �$��> 3 ��R@�&�&��( �&�&� �&�$�:� �:�@�����R�R.$ ���:	&�����&> ��������(��$����$R�R���� �#�Z�=���$R��
Q ����	�� ���$� ����� �H������$���&,K�:�@�����R�R�G I�&�
	���� ��(�K�$���� G�� 8#� �&��� � �:�������R@R�������������� � ������+Q ��,K����(��
�,�
�=������������� ��34��� ���&�:	 ��� Q ��(��&���. �$R��&���:��KH�&���
�:	 3#������:�&� I�&��, �&��( �&���6� ��� ����,=������� ����.*�$�@���
F ����34�$������:�&�&( �����)� �
�������R�R10=�&��R���� I���*��3&G$���$R��$��K$*���:� �&���$�� ���<�$�����$> �$��(��$���$� C*3 ���
	&�&����#34���
	&���&���$R���� � � �$�@���$> $!�$������:�$� C*3 ���
	&�&����+$����
� �&��� � ����.\$!�$�������� $����:	K����(�� � ���:��>O������ �&���
�H������$���&,K�:�@�����R�R�G I�&�
	���� ��( �$����(���(�����(��$���!�#� �&���$�� G�� P �H���:	���3 R@���:	�� C#�&�<$�����,=� ��(��$� ����.#� ���
� �:�������R@R10K� ��R���� I����	&��34�$�<, I��� ���$��K4�6 ���$R��#�������$� (��$�&������� �$� �����&�@�*��� �34�$����&������� . I���!������(�R��$�.�
�:	��$�&�&�T3#������:�:�&�:	=�&��(��$��K$���� �:��� ��> 1���	&>O�$� �&���$������C��:3D�$����������(��$����> > �$��$��&�:���$��K&�$�@���
$����:	K����(�� 12��R�R����7C�3 �:�:	&R����%���$�&�'$9���:���$� � ���)$����
	�����(�����$��P �$�:	&�&��,��$� G$���!� �:��������R�R��������������9�����
�H������$���&�$�6������(��$���$R@R����KC#�&�.
I�&	��:R@���:	����:� C*3 	&��� �&R��&��(��$� �&���$��$�XP2	&�$> ���'> ���HG�� P � $9�����<����R�R��$�
6&�:��,=�������:	&�$� N*�@� $9�$����$� �&� � C*�&R��$�����&��(��$�&V �&�&�$� �����:	 G�� 8*�7����� ��� �&� ��� - � �

�! #"� #" $&%('*),+.-0/01(2�34+65#7
�/> . ��R�(��$�&���$�#$!���:�&�$� �&���U$����
	�����(�����$� ��	����:>O� ��V �&��> ���:�:	��$� C#�64��,K�� ����� *#��, R��$��������� � �&�
���$� � �:�������R@R.$9���
	&����&> �S, ����G �&>O�:�@����$���0%!����� ���&�. I�&	��:R@���:	��!C�3 	 ���&�&R��&�&(����$� P2	��$> ��� V � �����
�����:	 G�� 8#�2���8� k � K �$����� (����� I3*3D���
�����:	K� > ��� ���$> ; �:	 $9����6 �&��,=� �H������$���&,K�:�@�����R�R.$ ���:	&�����&>
V �&�����2���@�:	 ����� S9� �
:: � �3* / :/ ! !$��% #�� %
(4���i� �
�������R�R��@����������� > � ���2�$���&�j$ I������
��(�� �H�:����$���&R I����� ��(O��� �$���&�$� ��	����:>O� ��V �&��> ���:�:	 ��� ����,�
3 ��R��$� (4�&������ � I�&3D���:.
I�&	&���j$9���:���$��� �����$� ,T��� � ����.��&�K����:���
	&���$�&R��@�:	�� C��:��$� ����. ��R�(��$��K G�� 8*�
�&���:�
	 � ���'(���(���34� �$�@���$� ;=��F/4�$� G$��� %H�:� ���$���:��(�� ��( �����6-9I����R����
	�,��$���%K �&���:�
	 F ��� I���&�����:� ��(
���$� 6 Ni� )+������$�%K&�&���
�:	 F ���:�&�&� ����&��( ���$��-!I����� ��(���> �����$R@�'� ����� �&���:�
	 C�3 ���$��,��$� ������PS�$>��

� k
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64���:�������$� ����� C*�K��:����37�,K�
��. �2. I����**��, R��$���������<�&�&�#� �:�������R�R1$9���
	&����&> �:���&� �&��� �&�K����:���:	 ���$� �
R����
	��$� �
	��$> �����
	��$� � ����$�K������R�� G%$������
	��$� ���$� Q ��R���, I�&R��$� ��� �$���&��� I��34���:� I�������(���$� �&�&� �$�������
(��$� I�������(���$� - I�����&��(��M� ��! �&��� ��,=�����$R�R�� �&�&�" $#*�&��� � R��$���:	&(��%$����:	K���,�����G��$�K��:���������hKD�� (���R��
. I�&���&�����$�K���6&���$�
	��$�&��� %!������(����$� ��/D���:�$��G ������Q ��R���, I�&R��

%'&)(+*-, I<R@�/.� �0 #21 N . - ��� 1

����� I3*34���:�0I�������(�� ��(#$����
� >O�$���� ��R�� �&��� F ���
	SI��R����&���43 (  �0 # � ����� ���&�:	 ��R��65 ( .� 87
 #91 �0 # ���%V �&���������

: # � ���3/ ! �"� �
89�$�����&����$���
	��$�&� 	���	���� I3*3D���
� I�������(��&��( 3 ��R��&�$� �����
	 � �:�������R@R�,��$��>O��������34�$� $!���
���$� G%$!�$��C*�<�
��$� ����� **��, R��$��������� �&�K����:���
	&���$���$�A� �&��� 	���>O��(��$��� �&� � �&��� 	����������(��$�&� *#��, R��$����������� 89�$�
���:����������V � ����� �&��� *#��,=R��$��������� �@�&�����:	&��R�3 �����+- I�����&��( �������%K 34�$�!R����G�����:��� ���:. ��R�(�� ����� ���
�'	&�����$��(����$��G%� I���
	��$��K�G�� 8#�������'�#��.I�F����34��� � I���
	��2� �����H��� ;=������3&67��������,��$R����,� > . ��R�(��$�&�&�$�O���R�R
�K�&�9����.��&����	���>O��(��$����*#��,=R��$��������� �$�@��(���(�����(��$�9$!���:�&�$��� (4�&�!8 ��R��&� ��( �$�����$�W� �:�������R@R�,��$��> �
> ���2���$> F ��R��&>O�$�&�!; �&� � �����!"#34��� � I���
	��6< > ��� �&����%!������(����

%>=?( 7 ; @ * , I R��$3BAC<6D . - � - 1

����. (���3&�:���:	K��$9���:���$��K $9��3D�$�E@ �&��� F ��R��&> �$�M�$�@���$� Q ��R���, I�&R�� �&� �FD<� ����. ���$���j"#34��� � I���
	��$� �
�$������(���� G%$*�����:	&�$� � �:�������R@R!�&� � -9I�����&��(+���@�&��� 3*�K���� ����� C#�&�&��	&> � �$�@���$� ,=�&(��$R�. I���
> ��(��$�
**�&,=R��$� � > ���2���$> 1*���&���&�$GOR I�F���*�����:	 . I���#� R��$���:	=�&��( - � - ���&�:	

%>=?( 7 SIHJG0K
k @ * , I R��$3LA SIHJG  D . - � k 1

���:	&���$��34�$����%'�@�6� �:��������R�R�,��$��>"����� �$�����6 ���$�:	��$� � ��R��$�@�:	=�&��( - � k ���:��'�&��� �O��	����:>O� ��V �&��> ���:�:	
�����3 ��R K4�A� 	��D� ���OC*�&R@��(����:�&��(&$!�$���������� Q ��R���, I� R�� .
I�&	&����G$�+�$�@���$> %'������(�����(��%$����&��K $9�$�&� ���
�&��� ,=�:�������:�:	�� �#� I�����

GNM ( - @$D
*O, I<R��$3 . - � S 1

I��34���:���
	��:�����$� 	&�����7N*�����:G$� > � ���Jg �$�&�=�
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G$��� 	 7�� @1`�? &.%*�a� ��� ����,=��������K 34�$� �&��� �&��� C�3 > �$�����&��( ���$� ; V=���$> � > ��� ����� ���:�����$�+� ����$��G
��� �&��� 	 7�� @1`�? &.%*� (4��	&R �$����(��$	K�%K4(��$	����&��� C�37>O�$�����&�&(M���$� ;=V ���$> �#�K���#�$����.J���:	 ���<�&���� 7 E
b 7 H$& CFHM?a� (4��	&R �$�@��� �#��	&��� ���R�R��� ��� (��������$� 8!�$	 I��R����&�������$� � ��� 	 7�� @.`%? &8% �M� �&� ��� ,=R��$�@���$�
�&���  7 b 7 H�& CFHM? �a� ��� ����,=������� �&��> ���&�����:�$���'%'�@���<��$	&� ��� �. I� 	��:R����
	�� 89�$	&���&� R��&��( �����  7 E
b 7 H$& CFHM?a�a� ��� ����,K�������"> ��� 34�$����&�&�����$> 89��G$��( G$��� �'������$����,=�:��������R�R�������������� V7�&����� ���@�:	 �@�
� �5= � � C#R�R����
�&����(��)$*���:� ��	&� %'�@��� �&��� ���&.2�&���M�'������$����,=�:��������R�R��������������+��> F ����(�R��$���:	 G$����	 7�� E
@.`%? &8% �a� ��� ����,=������� ��R�� ���$	�� (����:����( ����(��$���$	��$���J(4�&�&�$> �����G$� 34�$���:	K��$��KS�&�����  7 b 7 H�& C�HM? �
� ��� ����,=�������<�K���2�@� � I�&������(F� � I�&������( �&� � � I�&������(F� (����. I���
> ��(��$� ;=V ���$>O�$� ���&. ��:������

� # /5/ � � � � ! / / / #&�&%
8!�$� ,���� ����,K���.���$> ; ��F/D��:��� �64������$����:� �����e$9���
	&��$�&�&� � �:�@�����R�R ��0I��� �&��( ����� �����+Q �&� �
����:R I�����&�&( �&> �6HI�&R�� �&�&� ���� ��� �����
���:	&���$���$���$� ;=��$R�R��$� 3&G%$ � � �:�@�����R�R.� I���
	��$� �&������
���:	&���$� �
R����:	&�$�+�H������$����� � �&� ; ��R�G�,�����G��$�K��:�����������$� ���&�(��$����G���� %'�U$����:� ����(��$����> >O�$�hKA�&����� �&���$��
U R@��,K��� �����������$�+G$�+�$�@���$> �&���:��(��$R�> I�F����(��$�+) ���
	&����&> �&�&�+� ��> ��� G$� �$�@����� F ���:���
	&R��$�
	�����

� ?
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�:�&��( ������� �:��������R�R10=�&��R���� I��� . I�&	����$�A�S�����:�:	 3#������
��� I�&�:,=�&�&(<������� ��� ����,K������� $ I��	����$�&� ���$�
� �:��������R�R.$ ���:	&���� > ��V �&�&��� �&��(���(��$� �$��� ���$�@� �&��/��&���1�����M;=��F/D��
���&�64����� G$�&> $ ���:	&��$� ���$�
� �:��������R�R�	&�@� ������� �&� � �����'� �:�@�����R�R�$ I���
	&�� �&�K���� ,����&������K������$� 89�$�&����(��&�&(��$��KX$ ��� G$�
�$������� 34�$���������$� � �:��������R�R10=�&��R���� I��� . I� 	����$� ���R�R �H%!����� ���&�. I�&	��
R����:	&����� 89�$	&��� �&R��&��(+���$�:P2	����
> ����V �&�&��� �����
	 ��> C*3 ���
	&�&���� - �<==� k K'��� ���$> �&��� %�/4��,K�� ����� Q<��,=����(��:�
� ������������� ���&.��&���
� �:��������R�R10=�&��R����0I��� �&���, ���������:�7$9���:���$�A�

�! #"� �� � 3��,%�� ����+	��
�34) 3�+.'��9'*)
�#��� C#�&�(����&( �$���&�$�'�H�:����$����,=�:�������R�R@�������������&���	�=64���:��> �$����$� 	 I����(��!�$>O6MV � �&R����
	������ �&�$�:3#>��
(���3 �&��(���6 ���:��>O������:�Q$���� G�� 8#� F ��3 �:�����������$� � ����� �����6� �
�������R�R��@�����������&���$> 6D���
������� ��3A��� >
. ��R�(��$�&���$� $9���:���$� �&��	&��� �$���&��(�� $��@�:	K����(�� � ���:��>O������ �&�&� ��	��O%'�@��� �&��� ����.#�&���#� �
�������R�R��
0K� ��R���� I���2�&����,=���������������#��� %'����� I�&���� �����2��� � ���$�����C*��34�$��� (��$�&�������#�&������
���&�:	K��$� � ���:��>O������
� 12�$��� 	��$���M�&�$�MC#�&�(�����(��:> ������:����R�� �.K9Q<��,K�:��(��:�
� ������������� �&�&� �����M%5/D��,=� �&���:�
	 	���> ��(��$���
�&�&� ��� 	���>O��(��$��� Q<��(������. �$R������i$9���:���$� ���&�.
I���:R����
	 ��� C�37���:	&� ���� - �<= 34�$	&���&���$R����

� � ��* / !$��� �&� �
C*� �:	 F ��3&�:���������&�$�M,�I���&���$� �$���&�$� %!����� � ���'����. ���$� � �:��������R�R��������������&�6&����G��$�:�H�&�&� �&��> ���9����.
�&���j� �
�������R�R10=�&��R����0I���9	&��34�$����� > (4� ����> >O�$�&	 ����(O> ���2�����i� �:�������R�R@������������� �&�K����*Q<��,K�:��(��:�,�
�=������������� $����
� G�� 8#�'� ���O�H����3 R��$> ����� F ��3&�:�����������$� �&�&�:�:	 
9�:�%$��LQ ��� I������� � ����� �&��� C#� �
��� ��,��$� ����� 1���� >O. ��	&��G��$��(��$� ��� � ��� ���K����:�&���������&��R�� 1����&> ������������� .A��;&; 1 �&����,=����������� � � ? � �
(4���23*�K����:����I�&��, �&��( � ���$���� %'�����HI�&�����$��&�:���2.
I��� �&�����'������$����,=�:�������R@R��������������O���&.A�����W��;&; �$���
�64��G$���$R�R��$� ; �
	��=�:,=� I��>O6&.J�&��(����V ���$> .JC*1i�; 1 �$�K�a$��@��,��$R����2����(���(��$� ,����&�K��+,��$��� %'���M� �&���
�$������� ��>�� �
�������R�R��@�����������&��R@��3D��� 34����:����3D�$�&�$�Y(D�$�K��:��.J��(�� ����.!� ���)� �:�������R@R�������������� �<�����:	&��R���$�
����� �H������$�@���$� 34����3 ���
	������$9���:���$� � - � � C*R@R����:�&���&(��5$����
���$� 	&������G$� 3 �@��	����',��$�@���#��V=���$> �������
���:	&�$�'3*�K����:���&�
	K� ��(��$��K����&�34�$���� ���������&�@�:	K�9��� 89��G$��( ����.S� ���*89�$��(��&�&(���$��(��$�&���
	&��. ��$� �����
� �:��������R�R���K ������(��$����> > �$���

 �.� � � *$/ ! # *
�����WP �$>O64���:�������S	 ���S�$�����$� ���:	���3 R@���:	��$� %!����� � ��������.��&���5-9I����R����
	�,��$���h����� �H������$�@���$� �&� � �&�,�
> ���'���&.4� ����*#��,=R��$���������&� �S�&� �O) ���:	&�����&> ��:����$� � �
L KD�54 � �KC#�&�'� ���$��$> ���:�&�&��� ,�I���&���$� �&� �
����:���
	&���$�&R��@�:	��!PS�$>O64���:�����&���$�M�@�:� �:�@�����R�R����:���������&��	� 64���:��>O�$�K��$� G$�&� �:�������R�R��$� �&�K����:���:	 ���$� �
R����
	���� > �&��R@���0I��� .
I�&	&���$���

F ��� ��3D�$� ���R��:	&���M89�$���$�����&�&( ���� �&��� G��$����R����
	�� �&�&� � I���&> R��@�:	��'P �$>O64���:��������,����&��������G��
�/� �34�$����&�������\$ I��	����$� �M���$�2� �
�������R�R.$ ���:	K���&> �9	&��34�$� PS�$> 6D���
�������:���
	 $ ����, �&��(��$� C*�&� $����<�
,=� ��(��$�<���&.H�&���4� �
�������R�R.$ ���:	 ����&> ��
����$� �&�&�<�&��> �������&.H�&���4� �
�������R�R10=�&��R����0I��� � - B9� �D�����:�
	
34�$����&�����:� �������,�� P �$>O64���:�������:�:�:	 $9����, �&��(��$� ,����&� �$� ���(���� G$� G��$���a$9�$����$� C#��� I���:�&��(�� �
6&����G��$�����$� �&�$�+� �:�������R�R@� ,���> >O�$����P �$>O64���:��������(��
���&���$�K��$� ��� �����:	&��R�3 �����+-9I�����&��(<.
I� 	����$�
G$�&���$>"G$� �$�������5�����:���0I����,K��$�9� ��� ����,K�������A���#�$�<$!�$��������$� ,�I���&���$�O���
	&���$R�R��2P �$>O64���:�������TI���&�����

�
L
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�:�&��(��$� G$� ��	����:> �����:	&�$� ;=6 ��� �K�&�&(��$� �&�&� � ��> ���HG$�M8!� I�&�:	��$�M��� 34�����$����� (��%$9���
	&��$���$� � �
���
�����R�R��$� . I�&	����$�A�

� :� / #&�&% / � ��%0�1� /�� �&/�! ! � �
�*��� 6 N�� )+���:�M�&�&� �&��� � ����G��$����
�����������$� ����� ; ��R�G��$� �&�&� ��� �������$� ;=��F/4�$� 34���$����� � ����$�
��3D�$�&. ��R�R@� �$> 6MV �&�&R@���:	 �&��� �H������$�@�&R I����R��@�:	�,��$��� �&� � � ��> ��� �&����� �:�@�����R�R����:���������&�<�����:	 ��R���$�4�����
�H������$��� R I�����&��(��$� � �
L � �4C�3&�
��6&�� )+�$�
	&��$R ���$�*6 Ni� )+������$���=�&���#����� ; ��R�G�,����&G��$����:��������� 	 �,�
3D�$� � ��3D�$�4�$�@���$� ����(������.���$�<%'���M� �&���9����. �&���j� �:�@�����R�R10=�&��R����0I����� - B9� �

C*� �:	 F ���:�&�&���$���&��(�� ��(��$� 	 ��3D�$� �$���&�$� %!����� � ��� ���&.*�&��� � �:�@�����R�R.$ ���:	&�����&> �(��$���
	 $*��� �
�&��(�,��$����� �/� �34�$����&������� 3D���$�@��� �&�����$� ����� �&���T� ����������, ���$�*) ���:	&�����&> ���4)+���:���$� �=���!$!�$�&��(��
) ���:	&���� > �������. �$� �&���:�
	 F ���:�&���:�$���&��(��&�&(��$�*37R��=�:,=�������%K$,����&� �&���$� �&��� ) ���
	&����&> ��(��$���:	 $���� �
�&��(�,��$��� �&> �#�TI�����$�����:�&�=�&��(��$�Z�����:R�����(�����> �$��� � > ��R@R�(��$>O�$�����$� ���$���:	&�$� 	&������G$� ���
	���� (����
�:����(����'Q �$��(��$� ��� F ���:�&���:�$���&��(��&�&(��$�#��� �%K$�&��	����S� ��> > �4> ����G$�&���$	&> �$�&�����h� ����G��$�K��:���������
����� F ���:�&�&���$���&��(�� ��(��$� ���&�:	 �@	��2%'���M� �&��� ����. �&��� ) ���
	&����&>?G$���

;=������3&67��������,��$R �&�&� ���&������� U��$�������F/D� ���<�&���j-!I�����&�&(M34���$�����7�&����$������� ��R�R��$> ���$� **���
,=R��$���������&��>O�$�
	&���&����> �&��� ; � ,4I���&�&�$� ���+�����4-9I�����&��(������:	&���&���$�&�M;=������3&6 ���:����,��$R �&�&�+�&�@�:	K�
(��$R I�����$�'�'������$���&> ������:����R���R��5� �:�������R�R@�������������&��,��$��>O�!� ���$���$���F� �O���R��:	&�$� U I��R�R��$�O����.J��	����$�O� ���
� �:�������R@R��#��� ������� I3*34���:�0I�������(��&�&(��$� ��R��2�&���$� 34�$��	���> ��(��$������*#��, R��$��������� �����*U&��R�RA�������

= *�� � �1� % ��� � �3! *,�"�
�#���+�#����> ����:���+�����'� �:��������R�R��������������&�(���.I�F��� 34���$����� � ���� G$�&> �$���&�$� �&��� � ��� ����,=�������&�<�����<�
	&��R���$� � �5= � K�G$� > ���&�������$�+	 ��� G�� 8#�A34�$� ���$� + 7 )�CFb@'F? 01- ;D?_CFH�LQ ����	&�=���$� .J�����$	��O. ��R�(��$�&�&�$�
C�3 �:�:	&�&���� 1 ����� C*3 ������ � G%$����:�:	��$� 12�$���� ������� �&�&� �H������$��� R I�����&��( �$�@���$� %'�@��� �&��� ���&. � ���
�#�./4�&�:�����&�(��$���
	 $*���&�&��(�,��$��� � �&� �&��> ��� ����. �&����*#��, R��$���������&��
���� �&�&� � ��� ) ���:	&�����&> �(����
���:	 $����&� ��(�,��$��� � - � � �D�#���!P ����6&. �$� �!�&�&� 12�$���� ������� ����R��&>O�$� 	&��34�$� ��34�$��. ��R@R�� �$�����$� %'�����7�&���
����. � ��� ����/4� �������&�(��$�:�:	 $����&�&��(�,��$����� -�- � �

� # /5/ � � � � ! / / / #&�&%
) ���M	&����� �&����(��$R���(��%K $����
� � ��� �H������$�@��,K�
�������R�R��@�����������f�����d� ���$R��$� � ���:��>O������
� 34���$����� � ������
%'���&��(�� � �
������Kc$���� G�� 8#� �&���5P �$>O64���:�������RK$R�������$� ���@�:	 ���$R@�����.�*�$�@��. ���
	 �&�&��6 � I��G$���� ����(��$R@���$C*���
��������KM$���� G�� 8*�D�&���)� ��� ����,K��������K7R����:��$� �����
	 �&��(���(��$�<�K���*���:	 $!���*,�������:��R�R��������$�A���/�&��(��$����> �
�����&� 34�$�&�����!�H������$���&,K�:�@�����R�R����:���������4$9��	&R7���%V �&�����:���K�,����&������K��*89�$�&����(�� ��(��$� ����G$�&�������34�$���

�! #"� �� � '�� %�-!/�' 2
	 ��)�� ) - �9' 5#2�7!),5 � �93���	��� �,%�����2��
(4���7(9I� �:	K���&��()����� �H������$���&,K�:�@�����R�R��$� �	��������������$�6�=���$R���Q ����	�� ���$���KC*R�R����:�&����(�� 	&��34�$� �:���:	 �@�
����� �H�
� � �����$�@�&��(�� Q ����	&�=���$� ��R���34�$����&�����
�U��������$��R�	&��. � ��� $����$��$��KA�&���O��> . ��R�(��$�&�&�$�+,=�&��G
������(��$���$R�R��i$!���:�&�$� ���R�R��$�A�
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	 �&yfx �*? �3!���� -��1�
����� 34�$�����$� $9��	&R ��>?	SI����V (����$� ����(��%$ ���&����$� Q ����	��=�&�$� G$���#�H������$���&,K�:�@�����R�R����:��������� �����&�
�&��� % 7 H�&�?AH�& E=3 G%$ �,;D?^]_]^? H$&�E 'Fb C7)@+ 7 ) CFb1'F? 01- ;D?_CFH&� 89�$��� ���$��$� Q ����	�� ���$� �&�./4�&� �&��������-!I����� ��(�� �
> �����$R �����+�$�@���$> 	SI����(��$�&���$� � ����� �����G��$� ���$�YPS����6 . �$�+�'������$���&R I���:�&��(�K $���� ��� C�3&37��R��&�&�&(
- � k (���G��$��(��%K I��34���!�&���������67	&�������� �$��� U RI�&���:��(�,��$��������$����� �������$�������
�:	 �&��� F ���
�&��>O6&.J�&��( ���$�
-!I����� ��(���> �����$R@� ,���> > � �$� �@�+���$> P ����6&. �$�+G$� �$���&��� R�����(�����> �$� %H�:	 I��	K�&�&( ����� �H�:����$��� �
�&�&� ; ��R�G�,�����G��$�K��:����������� �����$� .
I� 	����OG$� �$������� I3�34���:�0I�������(��&��( ����� �H�:����$���&R I����� ��( �&�&� �$�
$9���
	&��$� � �:��������R�R����2����� ����$��3D�$� ���d� �:��. � .
I��� �&���$���$� ����/4� �������&�6 ����G��$��� ����<����� ����>O6&. �
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	 �&���:�
	<�&�K����:���
	&���$�&R@���:	��O; ��R�G�,�����G��$�K��:���������&�$�+���fP ����6&. �$� �&�&�
12�$���� �������H����(���3 �����#���H%!����� �&�:� ���$� �'������$���&� ���&.7���$� ����>O6&.J���:�&�:, ����� � ��3D�$� �����:�&���
	&R I�����:��(F�
3 ���9(����:����(��=8!�$�D> ���=���$R�R����9�H� I��67���:���������6$9���:���$�M� V=6 ���:�:	���� $9�$����!PS�:��6&. �$�:����� ��7 - B &(' > ���
�$������� 34�$�����> > ��$� ; ��R�G�,�����G��$�K��:��������� (���(��$� - E�B 7 ��B�B�B &(' 1��$���� �������:RLI�����&��( �����O����6&64�$R��
��$� ; ��R�G�,�����G��$�K��:��������� �
0=�&��R@��3&�:�����:�����#���!P ����6&. �$��(�� I�����U�������:�@��(������ �����:	 34�$�D�&���$��$> �H����G��$�:�
����.��&��	���G$� �&��� N I��R�. ����'�#��� %'�@�&�����G'�����Q� �
�������R�R��@�����������&��:��3D������
� ���:R@����3&�O���$� %'�@�&�����G
$!�$���$����R��@�:	<,=R��$�@���������iP ����6&. �$� > ��� F ��R��&> ���&�������*) � &(' �D�#��� % 7 H$&�?AH�&�E 'Fb<C*)�LQ ����	�� ���O	&���
	&������34�$�!(���(��$� I��34���O�����+;D?^]_]^? H$&�E 'Fb C7)�LQ ����	��=�&� ���$� F ������$��R_K �&���:�O�����:	 �&��� ��$� ��>O�$�K���������$� �
���$�Y� �:��������R�R�� ���+�������'	 ����$��(����$��G���� I� ������(F� (����. I���:> ��( 34�%V �&���$�hK �&�&� �&���&���
�:	 R��$���:	K���&�&�
�&�K3D�$�:�:	&������� G$�+�$�����&�$	&>O�$� ���@�&��K $ I��	����$�&�+�:���O34�$� R����G��������� ��. � ��> ����. I�F��34� ���$� 	&��. ��$�
3 R��$��34�$���

+ �-,/.�� � � *,� /5! /0� � � / / !$��� �
%'���&�)$!�$������:� ���$R������.� 	SI����V ( ����(��%$9��� ���� Q ����	�� ��� ����2� ��� ���(���[ 7 ] B�% �a� �
�������R�R��@��������������89�$�
�&���$���� Q ����	&�=���\$����:� �&���2�H�:����$���&R I����� ��( > ���H�$�@�����!U I��R�R�� ��(���R I����� ��(�(��$> �����
	��%K*$9���!G$�M�$�������
I3�34���:� I�������(��&��( ���$�9�H������$��� �!���M�����2-!I�����&�&( .
I�&	������2**���
	 �$���&��(�����(D�$���!�$�������$	&�$� ��� �9� ���$����
-!I����� ��( �H������$�@��,K�
�������R�R����,� > 3*�K����:���
	&���$�OG$� �&�$�D+ 7 ) C�b 'F? 01- ;D?_CFH�LQ ����	�� ���$��K�3D�$� ���$�&�$� �$�
R�����(�����> G$�M�$������� I3*34���:�0I�������(��&�&( �����7-!I�����&�&( ,���> > �%KK.
I�&	����'3D�$� ������[ 7 ] B�% �a� �:�������R�R@�������������
�&��� Q ���:�:	��$� �&�&> �����$R�3 ���AG$��� I3�34���:� I�������(��&��(��T�#���$�A.
I�&	����S�@�j� ���$R��$� U I��R�R��$� G$� �$�@����� 	SI��	&�����$�

- B



� � � � ������
 � � � ����������	�
����	�� ��������� ���� � � � 
� � � �����

**��, R��$��������� ��:���� �&�&� �&���&���:�
	 G$�&� C#�&�37��R��&�&�&(e� ���$R����RK!, R��$�������&� �:��������R�R����X� �� �&��� �&���:�
	
�&��� Q �@���:	��$� ����G$���$R��� I3�34���:� I�������(��&��( G$� (�������K�,T��� �<�$�
KD�$	&��� ��R��#3D�$� �����5+ 7 ) CFb 'F? 01- ;D?_CFHMK
G$���2C*� �3 ��R�� �&��(j����� ��> ����6 	��$> �'� I��G$��6 ������� ���&����$R�R��U�����#� �:�@�����R�R��$�M,���> >O�$���&�����T[ 7 ] B�% �
� �:�������R@R��������������Q$!�$�����jg�$��� �:	 ���$� F ������$��R�����. K9� ����� �����<> ���M�:�$R������.� (����:���&(��$> C#��.A$9��� �
3D����
����34�$�Q$9���:���$� ,T��� � �&� � � ���$R�� �H����34�$� ����. �$�����$> , R��$�����$� F ��R��&>O�$� �&�K�����(���3&�:���
	��
$!���:�&�$� ,4I���&�&�$��� �#��� ,T���&� �����M��R�R��$� ������(��$� ��� �64��G$���$R�R��$� 3#>O(���3 � ��(��$� > ��� (����:����(��$>
�'R����G$����(���34���%K$�����G�� 8#�7��� Q<��(�������$�<�=����� �$R���,K��:�@���:	��$� U��$R������:�#����� F ������$��RS��$�����

� �"/ ���	/ �
;=�$R���$����� ����. ��R�(��2�&�����'������$����,=�:��������R�R�������������� �&���
�:	 ������R�V ���� ) ��� ��� C�3&37��R��&�&�&( - � S (���G��$��(��%K
3D�%V7�&���������@�:	 	&������34�$�A�&��� �H������$�@�&R I�����&�&(�K7�&���
�:	 �$�@��� ������R�V ��$>O�$> 3&�:��� (�������$�&�K�%K������ �����
����,K� > ��� �$�@����� U I��R�R�� ��(���R I����� ��(��A�����:�:	 �&���MQ �$> 3&�:��� �&��/��&�&�&�����:�$� �=�&� ,=R��$�@���MQ ��R���, I� R��
3&G%$ �M�/�����$�f�����<�����#U I��R�R��&��(��:R I�����&��(O��� �&��� 1��$���� �������:RLI�����&��(�� �����
�:	 � ���$�� Q ��R���, I�&R�� 3&G%$ �
�L�����$� ,���> > � �$� ��� ����� �'������$���&RLI�����&��( G$� �$���&��� I3�34���:�0I�������(��&��( �&�&� �$��$9���
	&��$� � �
���
�����R�R����53#>O(���,��$	����:�����:	&���&�&�����O�&��� Q �$> 3&�:��� �&��� ����/��&������� ����� ���$� ���:	���3 R��@�:	 (�� I���������$�
�H������$��� >O��R���, I�&R��$� ��� �&��� U I��R�R�� ��(���R I����� ��(�� ���+34�$� �����M�#�@��R�V=��� ,��$�@���'�HI�&���:��(F� �HI�&���:��( � �&�
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� I�&������(F� (����. I���
> ��( �!	&����$��(����$�&G�� �&� � �&��> ���#���&�:	<,��$�����  7 b 7 H$& CFHM?a�a� ��� ����,K�������+���&. ��:����%K
$����:� �&���$�� Q ����	�� ��� 34�%������G$��(�� G$����� �
�������R�R��@����������� ��� 	 7�� @.`%? &8% � ,���� ����,=�������&�. ���$���$�f3*>O(����
3 �&��(��$�:$�����G�� 8#� �&�K���� Q<��,=����(��:�
� ������������� �$���&(��$����G���� )+���:���$�M3D�$�7�&���$���� Q ����	&�=���#(����:���&(��
Q �$��(��$� �H������$��� R I�����&��( . EF7 E�B &(' 1 �$����(��$����G��%K!�� �6&�:�@�:	K� > ��� ���&�:	 ������+?_B%b<C�'F? 7 @ � ;D?";
�
�#���*������R�V ��*�@��'�$���&�*�����9����. $9�$�&�&��(������$�MQ ����	�� ���$� G$���!�'������$����,=�:�������R@R�G I�&�:	K���&��( �&�&��$����:�
�&��	�����������(�R��$���:	&� $!�$����� ��$R���$� �$���&(��$����G����
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�/�<�&���$��$>?C�3 �:�:	&�&�����$!���:�&�$� �&��� G$� > F ���:�� I��� �&�&���2�&����C��:3D�$���2�����a$9�$�&�&��(��$� �#�:�&� �&R���(��$�
�����J� �:�������R�R���(��:��6 	&��� �&�&� �@�&�34�$����&�����:� ����� 1 I���K�(��$��34�$��(��&�&(2,=�&��G'�&����(��$R���(���� F ��R�R��� I��� �&��(��
�����:���$R�R�� ��(��$� ���$� P2	��$> ���hV �&�&�$� �����
	 G�� 8#�T�@� � -�k K - S9� � ���#�H������$���&,K�:�@�����R�R��H��� ���$� >O�$�@���$�
U I��R�R��$� ,=R��$�������M��R@� � ���<% �=�����&,K������� ��R I����(��$� �����&� �&�&� G$� ���$> � � C �9�$����� 	���	�� �����:	K��Y�����
� �:��������R�R�����. ��,K��$� ���&. $9�$����$��K ,���> > ��	&�����2�&����,=�@���$> ���������
	��jP2	������
��� �����21 I���K�(��$��34�$��(�� ��(
G$����C#� $9�$�&�&� ��(���-A�$�&��(�R@���:	 ������C*3 ���
	&�&���� I��34��� �&��� 687 b 9�? H� 89���$�����KD��R��� �&��� 1��%�&�	�=3 ���$����
�$�����$� 64����. ��,=��$�#� �:��������R�R��%K ����2�����*��V=� ��> �����
	��$�'P2	������:���#�$�K������> > �$���

�! �! " � ),5 � �93�����5 ���9'*) ��2 / ) ' 	*5 
�) -�7�' ����5 ���9'*)
�#��� ,=�:�������R@R������X(4�&�������&� G��$���
	&����� �����:	 �&���:�
	 �$�����!�����$���&�@>O�$�&������� ��R�� 64���:��� �&�����
	��SC#�����:�&�=�&��(
����� C ���>O�O���&���4����� %!R��$>O�$�K������G��$R�R��+$����
� �&���
�:	 �&��� �&���$�S8 ������� ����,K������$� / K � � �&� � ����. �
(��$�6 ���&�K��������3D�$� $9���:���$�6g � �&���
	+; V=> > ����:��� �&���#C#�����:�&�=�&��( ������C ���>O�O�=�&����Q ��R���, I�&R��
���&�����
	&��R�3O�����!%!R��$>O�$�K������G��$R�R��2�:����34�$�6� �:��������R�R��V ���$>O� �&�&� -�k B 1����&> (��:��6&64�$�O�&�K����:���
	&�����
���$���

C#�&��R���( G$�&> � �
�������R�R�(����������@> �:�$��R��$�+1����&> ��6 ���&���$�+�&��� ����G$��6&����,��$� ��������� ����,K������$�
/ M K � M �&�&� � M �$��� ���������#��> ����G$��6 ����,��$� 1���� > ����. K ���$����$� ����������6 � ��,K�� �:���:	<�&���:�
	 ���$�
����G$��6&�:��,��$�<��������� ����,=����

� (�� / M A * � M A ' � M . - �OL 1

34�$���:	��:�$��34�$� R��������$���0����� ����G$��6&����,��2��������� ���$	K� � ��3D�$�K> ��� ���$> � �:�������R�R�(��������S��� . ��R�(��$� ���$>
(4�&����> >O�$�&	&����(��

/ M
	 / ( � / M�	 � ( B / M
	 � ( B��
� M 	 / ( B � M 	 � ( � � M 	 � ( B��
� M 	 / ( B � M 	 � ( B � M 	 � ( �FN

. - �<4 1

�! �! �  �-�2�� ��' 2�� ' ��� ��2��
1 I���K�(��$�&���:��	 R��$� ����� �<�$R���,K�����> ��(������������
	�� )+�$R�R��$�+> ����)+�$R�R��$�&R I���&(��$�+��� ����� �#� I�����$�����
� �
�K� ��( ����� �LVK6 �@���:	���� $!�$����� B N��67 ��B��C �7( $��@���:	��$� 1 I�����(��$� ���:��	&R�� ��( �&�&� Q<������:��� ��:����$�
G$��	&R����$�@�:	��*)+�$�:	&��$R1$�����, �&��(��$�M����.L�=U*I���!�&���*1 I���K�(��$�K3D�$�&(��&��( �@��'	&�����:3D�$� ���&�34�$����&�&�����2�&���
� %*C �8;�C�H��/;=��:�$�&�&��(T�����M89�$���$����� ��(�������34�$������(��!� ��� �$R���,=�����> ��(����������:�:	��#U��$R�� � . * ��� 1 > ���
������U��:�
0K���$�&G�� �����2�$�@��. ��R@R��$�&���$� 1 I���K�(��$�&���
��	&R��&��(

� . * ��� 1 ( � q �	� 6 �������� �"!$#�% o'& . - ����B 1

�&���+%'R���,K������&�$� ���$� ;=����$�&��3 g ��,=��$� G$� " �G$��R�R������������$� ���A�2�#���$��+34�$���:	&R��$�&�&��(���$� - ���&�&� �
(��$� �$> ����������:�$� �@	������:��$�����'1 I���K�(��$�&���
��	&R��&��( ����� (�R��$���
	��$�M)+�$R�R��$�&R I���&(��\$����#�&���*��������(��$� ���
;=��:��	&R@�&��(��'����� C ���> ,����:��� ,4I��� ���$� ����. (��:�&� � ��	������ (�� I���������$� Q ������� ���$� "��G$��R@R������������$�
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�&���:	K� . ��R�(��$� �&�&�+��:��(��$� �&��	���� �K�&� �&� $!�$���$����R��@�:	 G$� > ;=����$�&6&����G��%� 34�$� �S�#��� � %*C �8;�C�H��
;=����$��6&�:��G��%�M����#�&��34�$��,���	 I�����$�K�%K���� 	��&�$�#(���3 �2�$�����$� . �$��� �'	 ����$��34��G$���$	=�&��( G%$������
	��$�<�&���
�$����.J��R�R��$�&���$� �&� � �&���2(���34�$��(���$� ;=��
��	&R��&��(��

� ! * �1# � ��� !<� *
�*�$> ;=��:�$������,K���� / ,���> > ��3D�$� ������89�$��(��&��( �$����� 3D�$�����&������� 8!�$�&�$�����&��( G$���7%'� ����%K�$*���
���+C�3 3 ��R��&� ��( - � E (���G��$��(��%KS��R�� ����� �#�./D�����$�&G%����,K���� G%$������
	��$�+���$> �&�K���� ���$> ) ����,��$R -��
(���3D�$�&(���$> ;=��:��	 R � �&� � ���$> �$����.J��R�R��$� ���$> ;=��:��	&R ��� > ����� � � ( � � q � ( � �	�<���%V �&���������

/ ( � 7 ��� N . - ����� 1

) I��	��:�$�&� �&��� 89�$��(��&��(+��� �$�@����� ��64���:��� �&�����
	��$� C#�����:� �K�&�&(f����� C ���> �$� G$� �$������� > �F�
�&�&R������:��$��K7,����K�����=�&�����:R@���:	��$�f� ����$�&�:���0I�����<��������$��R@�&��( ��> ����G$��6 ����,��$�+1����&> . I�&	��:�%KD,���> > � �$�
�&���:�
	 � ���<� ���:��� �&��G$���0I��� ���$� � �
�������R�R�(��������:�M��� 34�$����@> > ��$� ;=��$R�R��$� �&�&�:�:	 ,����&���
��,K���1���
�/�K�����. �����$��G G$� �@����$�&�:�.���$�+89�$��(��&��(���> � � ��> � $ I��	����$�&�+��� ���$� I��3 �:��(��$� ;=��$R�R��$� ,��$�@���6� � �
��$�&�����0I���2G$� 3D����37���:	K��$� ������

s

Streuobjekt 2θ

S0

S

���������	��
��������
���!U�1[��������'9=�l���_ +�;�&$��A
�:=�A<��&9=$� Q���k���'���A�CPQ��
��
���� ��/��b?��$&���(�A���_�

� � � � � ) ��� ���.� #&�&%0�1�
%'�����',����&���:��,=���.���7�/�K�����. �����$��G ���� 3D�$�K����� 8!�$�&(��&��(*��� �$���&,K�:�@�����R�R����&�$�#�'����34�$� ��> >O��� �&��� �
G$� 34����3 ���:	K��$��K�$9�$�&� � ��� ���(��� 7 -M`
�/��R��$���:	=�&��(��$�

/ 	 / (�� � � 	 / (+* �&�&� � 	 / ( ' . - ��� - 1

> ��� � � * � '���� q ��R@R�� (�R��$���:	&G��$������( ����.
I�&R�R�� �����&�A�T�����\(4��	 R��$����
��64�$R � � * � ' $!���:�&�$�O���&�:	 ��R@� Y?A@ E
@.`%bR� � �&�&��G��$� 34��G��$���
	&������� �����$��� 8!�$� ����(��&��(��$� �����&� .
I���2��R�R�� �'� ��,K�� �&�$� ����G$��6&�:��,��$�<���������:�
K
��� 	�� / ( � ����.
I� R�R����A89�$�!�&��� 89�$��(��&��(<��> %!����,=�:�������R�R ����� ��R��� �@> >O��� � ���&�+,����&���
��,K���1���
�/�K�����. �����$��G G$�<34����3 ���
	���$�hK $9�$�&� ����� ;=����$������,=���� / > �����$�@���$>?�:��G$��6&����,��$� ��������� ����,K����
� G$�&�:��> >O�$��.I��R�R����
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+hw ��� � � ) ���1�"�.� #�� %
%'���&� �,T��R@����� 89����:���:	K���&��( �����  7 -M`
�/��R��$���:	=�&��(��$� .
I�&	&��� G$�������(�� [ib 7 &<& �/� R��$���:	=�&��(��7�#���$��
(���3&� ���$� (4�&����> > �$�&	&����( G%$����:�:	��$� �&�$> 8!�$�&(��&��(��<$��@��,��$R -�� �&�&� �&�$> *����G���34�$���$� ��3��
������&� G%$9�$�����*3D�$� ���:	K3 ���������**���G���34�$���$� ��� 3D�$�4(���(���34�$�����*)+�$R�R��$�&RLI����(����<�����

� ( - ��� ����� � . - ��� k 1

�/�����&���4[ib 7 &<& �/��R��$�@�:	=�&��( ���:.
I�&R@R��%KK,���> > �*�$�2G$� ,����&����:��,=���.������� �������. �����$��G ��������� ���$�#�����<�
���:	 ���$���$���$� *����G���34�$���$� (���3D�$�&(���$� ;=��:��	 R��&��( �&�&� �&��> ��� G$�&> C*��. �������$�:�����M���(���[ib 7 &�& �
12�%�&�	� �$���

�! �! �� �����
	������� ) ' 5 �9'
C*� �#�&�����&V=�&��> �����:	&�$�eP�	������:��� ����� 1 I���K�(��$��34�$��(��&�&( RLI�F�����:���:	 .
I���*�$�@���$� 6D���:. ��,=��$��K4��� 	��
�$�����$� ��0I���
�&��(��. ���$���$�'� �
�������R�R_K �&��� 89���$���� �$�@���$� 12�%�&�	� 6&����V7R��9��	����������������
	 34�$�����> >O�$� � - E � �
�����$�� 6 7 b:9�?AH�� 89���$�������� . � 1 ���:���$�:	&�&���!�����
	 . I���H�$�@���$� �&�&�$�&�&R����
	O�&���:,��$�9� �
�������R�R����9PS�
���&� �
> �����:�����&�(�����>O����
��� G$�

��� . � 1 ( - ��
H ; q

G q
�

����� -��
��� � � � . - ����S 1

$!��34�$� ; q �&��� F ��R��&>O�$� ����� %'R��$>O�$�������:G��$R�R���K�� � ����� ; ��:��,=������.J��,K������&�&�<� �&����� ��R����
�����,�
�������&�.J��,=���� �@����/G q ( - NOL ���@��B !���� � ���$R�R�� �&�$� , R��������@���:	��$� %'R���,=��������$���
���&���&� � ���$� %!���&��(��
���&�(��%$ I��	 R��� 6 7 b:9�?AH�� 89���$����$������� ; ��R���G$���&> �&�&� �H�:����$����,=�:�������R�R��$� ����� � ��> C*3 ���:	 �&���� - � k ���
���#P ��34�$R�R�� - ��� ����(���(���34�$���

�! �! �  2�� ' 2�� 5 � �3�� /('*) ��'$� ' � � �9' 2"!��9) 3�%� � 2 �
�/� �&���$���$> C�37���:	&� ����M���R@R��$� , ����G �&��� �&���#� �K��$�&����� I��� ����� [ib 7 &<& � 1��%�&�	�=� 34�$�����> >O�$�&���$�
U&��,=������$�<�@> 1���	&> �$� �����2, �����$> �������:�:	��$�#P�	������:���U������(��$���$R@R���$9���:���$���

� !$* # � !$#&*�! /�� !<�0*
����� 1 I���K�(��$��34�$��(�� ��(���	� 6D���
��>O�$�K� R�����. ����� ���$� 89����:��( �����+U������
��������:���&��. ���:> ��������$� �����
%'R���,=��������$� �&���:	K��%��������$��R@�&��(lu . * 1 ���$�#;=����$����3 g��,=��$�2��� %'�@�&	��$����$� �����#; ����$�&��>O6 R@�����&���#�$���
���$�2�$�@��G��$R����$� %'R���,K������ ���

�$#&% # . / 1 (('*) u . * 1 �	� 6 � - H,+ * 	 / � �.- N . - ���$E 1

� . / 1 �@�� �&��34�$� �&��� ��> C#R�R�(��$>O�$�@���$� ,���>O6 R��	� � C*> 6 R������&�&� �����O(��$������$����$� ; ��:��	&R��&�&(�K *
�����6"#�����<����,=����O�&�&� ; � ��� F ��R�� >O�$� �&�$� ;=��:�$����3 g��,K��$��� ) ���M��> �����:	����:��(��$� C*3 ���:	 �&����
�&����(��$R���(��%K�,���> > � �$� 34�$� ����� 89�$��(��&��( ��>"%!����,=�:�������R@R��=��� ���O���$� �'�&��,=��$� ���$� ����G$��6 ����,��$�
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���������:� G$� ,����&����:��,=���.�����2�/�K�����. �����$��G��&�����2�/�K���(��:��R���� ��R��$���:	=�&��( - ���$EOR I�F��� �����
	 �&��	���� . I�&�
�&���$��$� U&��R@RA�&���:�
	 �$����� U����&�:�����:��� > > ��������� �����*U����:>

�$#&% # . � 1 ( � . � 1�� # �	� 6�� - H,+ � 	 % � . - ���5= 1

���:����G��$��K�$9��34�$� I��34��� ��R�R��+%'R��$>O�$�������:G��$R�R��$��K 34�$���
	��:����34�$� �&���:�
	 �������$� ��������� ����,K���� % K
���&> > �������i$����:���7�#���4P ���:> � . � 1 ��� ��R��$���
	K� ��( - ���5= ���$R�R����&��� U������:��������:���&�. ���:> �������� �&���
%'R���,=��������$�&� ���:	K��%��������$��R�� ��( �$��������%'R��$>O�$�������:G��$R�R�� � ���#�&� �'$����:�<���&�:	 ��R�� ;=��:��,=������.J��,=����
3D��G��$�@�:	&�������7U*I�&�2��	&� (���R����

� . � 1 ( ����� ��� � . � 1 �	� 6 � - H,+ � 	 * � � . - ��� ? 1

�/�M�&���$����9� R��$���:	=�&��( ����
� �
. � 1 �����!���(��=C ���>O. ���:>O.J��,K����
K ����� �&���'�����> ����� ; ����$�������:> I��(��$�

3D�$�:�:	����$��3&�%K��&�&� * � �����!"������<����,=����*���$� g � ��$� C ���> ����� �����*%'���&	&�$�����G��$R�R����

� !<� �,! � * �,! / � !<�0*
�*���!C ���>O. ���
>O. ��,=����93D�$�:�:	����$��3&� �&���';=����$�������
> I��(��$� �$���&�$� �$����G��$R����$� . ���$���$�OC ���> �'���O1*� �
	��$R���(���34��G���(��$� ����.��$���M%'R���,=������M�&�&� �@��'�&���*U������:�����:��:���&�. ���:> �����:�������� %'R���,=��������$�&� ���:	K��
u	� �&�$� �$������6&���$�:	&�$�&���$� C ���> �$�

� �
. / 1 ( ' u � . * 1 �	� 6 � - H,+ * 	 / � � * K ( SIH '�
� � q u

� . G 1 G  ���@�4. - HJG / 1
- HJG / � G . - ���
L 1

�/� �&���$�����H� R��$���:	=�&��( ���$R@R�� �&��� C ���> . ���:> . ��,=����'�$���&�!�����$R@R�� ��� I������2�&��� �&� � 	SI���&(�� R��$�&��(�R����
	
�����M�����7-!I����(������$� ;=����$������,=����:� � / ����3A�=�����$����9�$����.J���:	��)(4�&����> > �$�&	&����( ��:�./D��g�$��� �:	 �K�&�
.
I���H��� ����$���
	��$�&� , R��$����� )+�$R�R��$� R I����(��$�\g�$�&��$�����H�&���HC�3 ������6&�������&��,T���K��$� ���$� �$�K���6&���$�
	��$�&���$�
C ���> � G$��� 89�%V �&�&��� �����
	 �&��� )+�$R�R��$�&RLI����(��M����� �$����.J��R�R��$�&�&�$� ;=��:��	&R�� ��( ��� �&��� * I��	��9�����
C�3 ������6&�������&��,T���K��$��K!��� �������$� 1��$����&����G���/4��,K�� ���&.L�912�$����&���&G���/D��,=��$� $����:� �&���:�
	 �&���
N*���&G$��.
I�&(��$� �$�����$� �����$R@R��$��� ��������,=������.J��,=����:�

��
. � 1 �&� � �$�����$�H��> ��(����SI�����$� +

�� 
. � 1 12�$�:	 �K�&�&(

(�����:��(��$���7U#I���*���$�<;=��:�&,K�����:. ��,=���� (���R��2�&��� �

� �
. / � � 1 (

� q�
. / 1 A � �

. � 1 A +
�  �
. � 1 � . - ���54 1

$!��34�$�'�&���4PS�$�@R
� q�
. / 1 �&�$> C ���>O. ���:>O.J��,K���� ���&�O��R��$���
	K� ��( - ���
L �$�K���6&�
���:	K��� C ���>O. ���:>��

. ��,=������$� . I���'�&�$����:��R��2C ���>O�#�&�&���/�����$� ���@�&� G�� 8#�K��� � - = �D��� ����34�$R�R�����������HU&���:> ����(���(���34�$���

� w � � � � � 	 .�� ��	 ) �2/ �A!<E
8��������������������! "�����$#%�&������'��)(�*+��,),.-/����,&���0���1�324�+5��768� � �����:9� �<;>=.;?���1�@�BA������� ����DCE�F�&����G,)�1�IHJ �&��� J ��KML���,N�B�OA1� J A�,&(

P . � 1 ( P . 9� 1!Q .<R%;SRUT 1
R�V
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� �1��,&�+��� ��, J���� ���� J ��� - �1��� J ���� J A�,��	��
� '���� ;���%�� ;�� ��,)�+�&*�� �+*+�����! ����+�+;%C ����J A�A�� �)��,)(B� J �8G�&�+� #%�&�)���������.�B�OA1��� J ,�����
�� '���� ;��2%���� ��,)�+�&* J A�A1�+���������B, ������ 	� � �� ���; � ��� =��	-/�����! 	��������� ��( ��	��
� '���� ;���%���!"� ��,&�+�&*�# H(B������� � J ��� *����%$/��,&�)� �&� ����� ���+� J � ,&(BA����&���(' (B��)��B��� J �)��(B� ���O����,* (BA��+# H��AO,4���1������� ; � ;> ;��O� �������+�4�����! F�N*+���	�&�)(B,-, �&� �+�&�!��,)�� ���� 2 J � � ������'�' ��# J ��� *+- ��,)�! ���������D#8�&����#%�)���)��� � ��� ����� = �&( � #�(%(������O� J �&���/. � ����� ���+� � �1� ����� = �&( � #�(	(��!����� J �&��� 70. ����	�&�+��,)�� ��1������� -/�+������� ;
1�2436587	9;: .� �1��� ��,) ��+�������%$��+�&� J �� 	�)����� ����, #%�&�)�������+� � H(�������, ���� F�<��(B� �������+� '��+��K �+#%��#%����,&� J AOA�������� = �8G(������%��������(B�3= �&( � ��� ���@2 �� ���A J ��� J ��,+;�= J �),IHJ �! �A����! ,)�� 	- ���������3���1� = �&( � � �������! @�) ��+� � � G,)�� �� = ���)�+�B����� � � �� ��)�������+�)���+�)�O,)�� "� H����,&�)���B,&�&��� 2 �� ���A J ����� ;>� ����� � A��1�+��� ����,-� ��,&(B�����+�)�� ����? �)(��&�����8#	���O,&� J A�A1����#��������N' �+�)K �+#	�&��@ G ��� � ����,)��(B� J A G ' �+���1(8����,)�! �� = ��(������%����� ���+� * (BA1�+# H��A1���(���L��8�1��A � �� ��/��,&� ���1��,&� �����!�� ,&� J �)��,)�! �� � �� �A1(��!���	����� ����,&�IH(����+;A$/�������<BDC �+#	�&� K!H�� ��)���@*�� ��� G���+� =���� J  � � ����, #%�&���������+� � H(�������,3����,E����,)(B�����+�)�F� ���  H(B ��+�)���G$������B�����B,&- �O��#���A�� ;HB������I �	�&�+��,)�! ������������ ���1��,&�+�H�����O�����JBDC �+#	�&� ��,&� �����! F� (B ����4-/���1�&�+�)��, � H(��BA����� ; � J  ��+� - �1�!� �� ��������� � ������, J�� �������� ����� ,&(���;�$�G ��J #	�&(�� (%���+� J ���! K= � � ' �+� J �)����K J #%�&(�� 24���� ��	����� ���+�&� J ����� ;� �+�ML J�� ��= � � '��+� J �)���)K J #	�&(�� ���� 	� � J � J ��K�*���� H���4# L � JON ���1�J=4 ��+(����1��*���� HJ �� �,&� K H���<#8A1�������* (BA��+# H��A�� (B ����.������������,)-��+�)�&� � �� �A1(��!���	����� ���F�M- ���4#���A1� - ��������L8� ��� ��������� � J ,����+� HJ �����+�)�&�#%�&�)�������+� � H(������P��(�� J A�A1� � J ��K?���1� �) ��+� � ��,)�! �� = ��,)A1����#8����� *���� H���4#	*���K H�� ��)��� ��,&�+;� �1��$��+�BH���E#8,)���! F�)�1�B������� �������+�HBDC �+#	�&� �+�)K (BA1��� H��� �+�����1��' (��)�)�+#%�)���/����, #8�&�)�������+� � H(�������,
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� �1� ���O��� �  ����	�&�+� ��� � ' ����,)� J A�A J �����+(��������+�&��� � A HJ �� ��������+�&�+#%�&(����)�+�B�O,&�&���1�+�)�+;�B ��� � J �&����, J �&*� ��,&�&�� F� J ��, �������+�&� ��,&�)� �&� �&���$= ��* J  �A ��(B� $ ��AO���+��� ;H� ��� = ��K � J  � �3���O����,&$ ��A�����, - �1������+��' �!��,&� J A�A/� � ���������0���+- HJ  �A1�&��� � �)�� 	- ����#���A�� W � ���~#�(B��,&� J �F�&�+� � �O��#���A1����,)�! F- �O�����1�UG#����1�4���������� F�+;�� ��� J � - HJ  ��)����� ������,&�+�������1�N- ����� ���+��' �!��,&� J A�A �����!�� H��C ����� ����� #8�� �A��1� N �������,$A������	�r����A � �1� 2 H(B�F�&������A����� 	�%� ��,&�&� J  �A1�+; C ��� �+� -/����� ����� ���+*��1'��)(�#��+�~� �1�&�&�+�)'����8#	�+L�� �7G,)�� ����1�+� ��� �������! ����� � �+#	�&(��<R L8-.HJ  ��)����� ���+�0' ���O,&� J A�A1�)(�� J �)��(B�3���1�|B - J A���#8������A ,)�� ����������+�+L#�( �&� �4��, *�� #�(B��,&�&���8#	�)�p���+� CE�F�&�+��K �+�)����* ���+�N2.H(B�	�&������,&�&� J  �AO���������1� � �1� ��� � � �+�&�+#	�&(�� �+�&GK JON � - �1��� ; � H��� ���1� = ��K � J  � � ���+� K (BA1����������� $ ��A����+�.- ����� ���+�&' ����,&� J A�A�� � ����� � �O��#���A
� W0-/���1�&�+�)�������)�� F�~����,.���1��$ ��AO���+�.�����"���+- H����,)�� 	�&��� �:����#���A����+�������� "� � K J ,),&��� ; � ���@CE����� G*��1�+������� ���+�N2 �+5��76%� ����� ������B � � �1�&�)A������.���+�N2 �+5��768�O�F�&����,��1�IHJ �&���3�+�)K (BA���� J ��,)�� �AO�1� N ����� � �1�P/( � '����&�+�)'��)(���� J���� ��� ;

@UT



����� ���	��
������������������������ �!�	"#�$�&%'����
!
&� �

B ,��768��,)�)�1�+�)��� ���O��� 2 ���� ��0��(B� ' �����&�+���1��� *���� $/��,)�� ��)���p������� ���+��( � J A��1�IHJ � ��������,b����,)�)� �&� �&���' ����,&� J AOA�,+; � ��A��! ��F' ���1�&�+�!�1��� � J � ���b��(B��24��A1�+� J ��* ,)����� L  HJ ����� � � � ��,&���	�)A����� ����/��(B�����+�,&' HJ �&�+�)��� = �	-������������ ����,D' ���O,&� J A�A�, J � ;�� HJ  ��)����� � ����B ����A�,&�&���������~��(�� J AOA1� � � � H( N ��L ��J �E� �������' A J �� ����1� ������� 24(BA�A1� ,&'��1��A���� L8#�( �&� � ��,�� ��� Y J A���A1���1�&�+�E#%����,)� J A�A1��� ��(�� J A�A1� � J ��K ���������,&�IH(��������B,)K �)�������~$ J � ����,D' ����,&� J AOA�, ����� ��������� � H(��BA����! �,&�?���+������������� � J �J��(B� �����+�)- H����,)�� 	�&���� �+�������)���O���1�B��������� J � ;� H��� �76%' �+��� � ���F�&��A�A J �E� ���1�&������� #%�&�!��#	�)���E���1(BA1(�������#�( �&� � ��, -����������+� J ��K ����� ' ����,)� J A�A,&��Ap��,&� J � L J A�,<�8�1��A � �� �� J ��K/���1���������! ����� ���F�),&'��)���� ���������� ' ����,)� J A�A ���+- �O����� J �)��� #%�&����#	G�)��������K (�� � J �)��(B����� ; * (��)'  �(BA1(��B�1� (8���+� ��J �4��� ,������ � J  ��+�NK�H���4�� �� �	������(B� ���	�&�+�)���+(��������+�&�+�$����������)������; = A�,)( � J AO�1�IHJ �),-#%���1�&�+���1��� ���1������� �O� ���1��,)� � ��J A�Ab��(�� J A�A1� � J ��, CE�	�&����,)�1�IHJ �),)� J G�&����, J��&� AO��������� *�����HJ ���BA��O�� ��&? J � J�� �+�&�+� - �1��*�; $ ; � J , � J 6�� � J A?�+�)�������� �� J �)� = ��5 H(B,)�����B,EG���+� � H(������ L � J , #8���B� J A G 2 J ��,)�� 8G � �+�! HJ A1�)����, ���+� � J �&��� L ���+� ���	�&�+������2NG�� �+�)� ����� ������ 	� *���GA1�+�&*+� ����� J ��,)�! �A��1� N �����$�+�� J A1�&�����mB A1�+#%�&�)(B������������ 	�&�+# J ���&����*+- ;�� J ,3#%�&�!��#	�)��� � (8����A�A<;?= A1GA1�+���������B,3 HJ ������� J A�A ���1��,)�(? J � J�� �+�&�+� ���+� ��� ���+�P' ����,&� J A�A c	� J AO�1�IHJ � J ���! ,&� J �E# ��(B� ������76%' �+��� � ���F�&��A�A���� $/�����O���B��������� - �1� *�; $ ;����+��? ��� � HJ ��,)�&� J  �A����	�&����,)���IHJ �+L%���+��B � '8) ����A����! �#����1����+��' J�� �+� J ����� �8�1��A1��� -/���1�&�+�)����? J � J�� �+�&�+��� J � ;B ����� � �� �� �O�F�&���O��,)��,)�! ��~� � H( N � ���+�%? �)(��&���O��#	�!��,&� J A�A1�.,&�&��A�A1� ���1� ' ����,)� J A�A � (B, J ��*��1�IHJ � � J �I;$���� J ��,&�������� ��������+�.����,&�&��� � ���	�&��A�A1�+�.= ��5 H(B,)����� ,)(BA�A1�&�@,)���@-/���1�&��,&�&���� ������D��� J �  HJ ���B�1�P��(B������ �768' �+��� � ���	�&��A�A1���F$/���������B��������� ,&���O� ����� ,&�&��AOA1� � J  ��+� K!H���0���+�)�BA1�����! ��������	( � J A��1�IHJ �),����8G�&�+��,)���! 	��������� ������� ���+���1�B���+�&� * �+�) �(%��� *�����BH� J A�� J �)�1(B� ���+��' �!��,&� J A�A�c%� J A����IHJ �/� J �I;C � ����� K (BA1����������� =�� ,)�� ����1�&�&��� - �1�!� J ��K ���1�����+��,��� ��1������������' �!��,&� J A�Ap� J ��K �� �A1�+� ��(B� ? ��(UG�&������#%����,&� J A�A���� �����3���+�)��� = ��,&- �1�E#8��������� J ��K � J ,0$/�����B�����B,E���+�� J A1�&��� � HJ  ��+�N���������+� J ������� ;� ����� � -/�+������� ���O���1��� * �+�) �(%����� *����6$/��,&�)� ��� �����4���+�*( � J A���� HJ ����(B�M? ��(��&������#%����,&� J A�A�������(��&G����,&�&��A�A1�+;�C � 2 J  � ��� ���1��,&�+�4= �E� ���1� - ���!��� ���+��B ����5���,),/���	�&�+��,)�� ��1����A����! ��+� � J �� �,)�)� � ,&' J G� J�� �+�&�+��L �����  ��1�+�.����,-� ��,&(B�����+�)� ���+�MB �O��5���,),���(B� * J �B���+�&K ��A����+��� L J ��K ���1�+( � J A��1� HJ �|��(B�? �)(��&�����8#	���O,&� J A�A1��� ���F�&�+�!,)���� 	�+; � ��� #8�� 	-/�+�)'�����#%� ��� ����� K (BA1�����������3=���,)�! ����1�&�&�<���OA������@� J G ��+�/���1� J ���! � � 2 J  � ���3���1��,&�+� = �4������� �76%' �+��� � ���F�&��AOA�����������,)�+�&*+�&��� * �+�) �(8����� ���+� * (B, J G�1*��1�IHJ �), � ��,�,)����� ����� CE�	�&����,)�1�IHJ �),)� J �&����, J��&� AO������;
�
	-,
	/. 021 KL;  O �L�43 O =�5 9'6M�L971B ��� ' �+�)K �+#%�&�+��' ���O,&� J A�A *+�����! ����+� ,)���� �������! ,&������� �76 J #%� ���)������� � ����,)�1(B� J A G ' �+���1(8���1,)�� �� = ��G(������%����� ���+� = �&( � �$H��� �+� � J ,�����, J�� �&�m' ����,&� J A�A���(BA�� � ��� J ��,+; = AOA1�+���������B,.,)�O���"�%��� ,&�� ��-����������4#�����,&� J ��*+��� � �+# J ���	�+L - �1��*�; $ ;F �(%�! ��)��������, #8�OA��1*���� � L ��(B� ��������� ,&(BAO�� �' �+�)K �+#	�&��B �O�8G#	���O,&� J A�A1� �+�� J A1�&��� -/�+�������P# H(B������� ; � ��� � ����,&�&���F' �!��,&� J A�A1� -/����,&��� ������� � �� ��N(%���+�N-/�����1���+� �(B �� � ���! F�&� J ��' ����,&� J A�A�� J ��K �� �A1�+��� J ��K ;I= AOA1��� � ����� -/�+������� � J � ����*+-/���F= �)�&������(B� � �+K �+#	�&������F�&�+�!,)�� ���������� S ? ���8#	�)���+K �+#%�&� ����� J ��,&�������� ��F�&��� ���&�&�+�����+K �+#	�&�98 R�@;: ;AB ��,)�&�+�)� K!H�� ��)��� �������! � J , � �� �A1��� LU�����~B ��, J �&*N(8���+� ����� K J AO,)�� ����JB������ J � ������*+��A����+� * (BA1�+# H��A1� *����������+� � �+��A1�+�&*���������+��= � J ��,)A J �)�1(B��,),-, �&� �+�&�!�1��; $/��� A1�+�&*+�&�+�)���D��,&�.���1�&? �+���1(8���1*��1�IHJ �.����,~� ���&�&�+��, ����,)�IH(��)�+L � ;> ;
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���+�<' ����,&� J AOA	����,)�	�� F� J ��,4*+-
��� (8���+� � �� �� '��+�)K��+#%�	����$
�+������! ���� L ���+���� � �1�&�	�+�Dn	����(8�� ��������� �� �A1(��!�����F�)���+��������*�������� J �����+� J ��K -����O,	��� ;
1 *I8 : ,21 *w.{R:*�7 9 *�,�� : , 3%. :89 *�7 , 7 .�7 8 9;565 5 *�,
C � = A�A���� � ���������D-
�+������� ����� ? �)(��	�����8#	���O,&� J A�A����D�����3�BA������! ���� � �+K��+#%�	� - ��� ����� ' ���O,&� J A�A����#%A��������+��+� (���� J ����,)�! ��+� * (BA��+# H��A���L J ��(��)� J ����,)�! ��+��# J A1*�� (8���+� Y J Ap��A������	�+��� ���+(�� J �� 	�	�+� 8 Rdc : ;? �)(��	���O��#	�!��,&� J A�A��.-����O,	���Jn	����(8�� ��������1����$
��,&(B�����+�� ����1�	��� J ��K ; � �+� -
��,	���	�)A����� �� I �	�	�+��,)�� ����������,&�	�� F����� �������+�� ��+� A����� �,)�! F- HJ �� ��+���� ' (B�	� J #	�	���@*+- ��,)�! ���� ����� * (BA��+# H��A���� ���J? �)(��	������#%��� G,&� J A�A����.����� ���+� � J � J ��, ���,)��A��)���+���������� ���+�!�������+���� � ���� J ����,)�� ����.����� �) ��+� � (8��,8� J�� ��,)�! ����#%� J ����AO�1�IHJ � ���+�H' ����,&� J A�A�� 8 R�Y : ;8#8���4,)����� � J  ��+� � ���O,&� ,	�� �� -������! ������� � '8) ����A����! ���+�����?H�����+�� ���� J ����,)�! ���� B ���	- �1�E#8��������� La=�� � '��+� J �)����,)�� 	- J ��#%��������� �����@�&��(%�4#%����� J � ���+� ; ��K ��,�� ��,)�� �����A�A J ��,+;
3 / , 7	9 1 * T * 7	9 * 2�� :�5 * 7 / 5 5 .+* 3 *�R 5 : .+1 , / ,2H$
����? �)(��	�����8#	���O,&� J A�A�����#�( �&� ��� ���+��,)�! ������������ = �)�	��� ��(B�F? ����#	�)���+K��+#%�	��� ��(���;�C ���+��,)�	�+� ; � G�����  J ������A1����,3,)���! $ ����+�E�����N� � � �� �A1(��!���	�����B,&'� HJ ��( � ������; CE�$=��A����A�������� R%; c ,)������������� H(��BA����! ���?�����#%�)���+K��+#	�	� ����? �)(��	������#%����,&� J AOA���� ,)�� �� � J �)��,)�! ���+*��������+;	$
��� ���+��? (B,)���)�1(B��,&K��� �A G(������%����� ,)����� ����� * (BA��+# H��A�� A����O�� 	� ���+��,�+�&*+�?�O� � J ,D� �1�&�	�+�����������+� J ���+L\�����F���+� � �������F�)���+�!�����B,EGK��� �A1(������%�����3-����O,	��� ����� * (BA��+# H��A�� ���O��� � �� �A1(��������F�)���+�!�����3*�� ����� J �����+�!��� * (BA��+# H��A���� J ��K����� �����8���+�H' (B��K (�� �@J �)�1(B��,&K��� �A1(������	����� -
����,	��� �����N��� �����J' ����,&� J AOA"���O�����+� J ���	��� * (BA��+# H��A��
�������%���+� HJ �����+�)�	�M' (B��K (�� � J �)�1(B� ���+����� H�8���+� ����� J �����+���� * (BA��+# H��A���� J ��K ;8B ������� HJ  ���A����! ����BDC��+#	� - ��� �����J' (B��K (�� �@J �)�1(B��,&K��� �A1(������	����� ,&(BA�A��	� J ���� ������C ��#�(���'�(�� J �)�1(B� ��(B� � �+���������� G���1�B���������&���+�)�BA����O�� �� J ��+�0� � H( N �  J ����� ;F= A�A�������,��#8���)*+������! F-
���1�)�1����� � �� �A1(��!���	�����B,	�+��,)�! ���� G�	��������� ,&(BA�A��	��� ,)���! ��(�� J A�A�� � J ��K/�����($�G ��J #	�&(��P_ ,+; =���,)�! �� ; R%;SR%; z�` ����� � J�� �1� J ��K � J ,
�+�)������! �� J ��3= ��5 H(B,������B,-���+� � H(�������,����+�J' ����,&� J AOA�,&�&����#%�)���E����,&�)� �&� ����� J ��,)- �1�E#���� 8 R218LD@UT;: ;L#�+����� ���+� � �+�)���O�����+������� ���+� #�(B HJ ����	� ����,&�&�!�����	��� CE�F�	����,)�1�IHJ � ,&(BAOA1�	��� ������,�0' ����,&� J AOA����+K��+#	�	�
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