Das Oszilloskop in 10 Minuten

Das Oszilloskop dient u.a. zur Darstellung eineflideen Spannungsverlaufs. Es kdnnen
grundsatzlich nur Spannungen gemessen werden, &tnum indirekt als Spannungsabfall
Uber einem Lastwiderstand. Auf dem Bildschirm ist @er x-Achse meist die Zeit, auf der y-
Achse die gemessene Spannung aufgetragen.

Funktionsprinzip:
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Wir beschranken uns hier auf die im Praktikum vereten Analog-Oszilloskope. Bei ihnen
wird zur Anzeige eine Elektronenstrahlrohre verwaindin einer Elektronenkanone werden
freie Elektronen erzeugt und durch eine Hochspagtigbeschleunigt. Ablenkplatten, zwi-
schen denen eine Spannung anliegt, lenken denr@bekistrahl horizontal und vertikal ab.
Treffen die Elektronen schlief3lich auf den Schiweyrden die Atome des Materials, mit dem
der Schirm beschichtet ist, zum Leuchten angeW#@t.die Ablenkplatten angesteuert werden
soll das folgende Blockdiagramm verdeutlichen:
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Um eine zeitliche Darstellung des Eingangssignal®ekommen, mufld der Leuchtpunkt
sich in waagerechter Richtung mit konstanter Gesultigkeit tber den Schirm bewegen.
Dies geschieht durch eine Sagezahnspantiyndie von einem Block namens Zeitbasis
geliefert wird. Wahrend der abfallenden Flanke st der Leuchtpunkt ausgeblendet.

Die Frequenz volJ; und somit die Geschwindigkeit des Leuchtpunktas] wit dem
Time/Div-Drehknopf eingestellt. Dadurch lasst sitie Skala der x-Achse wahlen.
Der Schirm ist in KastchenD{visions) unterteilt, so dass diese Skala mit s/Div,
ms/Div oder ps/Div angegeben wird.

Das Mess-Signal wird entweder direkt oder Uberrelkendensator auf den y-Verstar-
ker gegeben. Der Kondensator filtert alle Gleicimspengsanteile der Mess-Spannung
weg, so dass man entweder ,alles* (DC) oder nur\Wechselspannungsanteil (AC)
des Mess-Signals misst.

Der y-Verstarker verstarkt das Eingangssignal wgll diese Spannung an die y-Ab-
lenkplatten an. Mit dem Volts/Div-Drehknopf kanredverstarkung eingestellt wer-
den. Die Skala der y-Achse wird mit V/Div oder m\Wangegeben.

Der Trigger ist der Ausléser zum Loslaufen der agaspannunty;. Damit bei je-
der Periode vorJ; immer die gleiche Sequenz des Mess-Sighhlagngezeigt wird
durfenU und U; nicht unabhéangig voneinander laufen. Stattdesdandgis Mess-Sig-
nal U vor, wann die Sagezahnspannung fur eine Periosiarget wird, das ist dann
der Fall, wenrlJ Uber eine bestimmte Spannungsschwdlteg@er level) ansteigt. So
entsteht eine stabile Anzeige, auch wenn Mess-Spannind S&gezahnspannung
nicht die gleiche Frequenz haben. Ist die gemesSpaenung immer kleiner als die
Triggerschwelle entsteht ein laufendes Bild.

Manchmal ist es sinnvoll die Achsen des BildschDragramms zu verschieben, etwa
wenn nur eine positive Gleichspannung gemessen Wies geschieht mit den x-Pos-
und y-Pos-Drehkndpfen.

Bedienelemente:

Ein Oszilloskop sieht recht eindrucksvoll aus. Hiex Frontseite des im Praktikum verwen-
deten Hameg HM 203-6:
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Eine Besonderheit an diesem Oszilloskop ist, dags werschiedene Spannungen gleichzeitig
gemessen werden koénnen, es ist ein sogenannteskahakiOszilloskop. Manche
Bedienelemente sind nitzlicher als andere und neamarden so gut wie Uberhaupt nicht
gebraucht. Mit {{...}} sind Elemente gekennzeichnetie im Praktikum nicht gebraucht
werden und hier nur der Vollstandigkeit halber bzum spateren Nachschlagen stehen.

Hauptschalter, Strahlkontrollen, Betriebsmodus:

POWER
on/off

_| — Das spricht fur sich. Wenn das Gerat an ist ledahéegrine LED.

Intensity dndert die Helligkeit der Anzeige. Sidltecso gering wie mog-
@ & lich sein, da sich der Elektronenstrahl in den 8eheinbrennt und die

INTENS Leuchtschicht zerstort. Es gibt hier keinen Bildezischoner!

Focus sollte so eingestellt sein, dass die Linfedam Schirm dinn und
Focus scharf dargestellt wird.
© {{ TR ist ein Trimmer, mit dem ein exakt waagereshV¥erlauf justiert

werden kann, wenn keine Messspannung anliegt. }}

{{ Wenn dieser Knopf gedrickt ist wird keid-t-Diagramm angezeigt.

Stattdessen wird an die x-Ablenkplatten das SigealKanals CH Il an-

@ gelegt, so dal3 eine Spannudg gegen eine Spannund, aufgetragen
wird. Man braucht dies z.B. um Kennlinien aufzunehi}

X-Y

y-Verstarker:
CHI Signaleingange CH | und CH II: Es werden Koaxi#liegen verwendet,
VERTINE die mit BNC-Steckern an das Oszilloskop angeschlosgerden. Das ei-

10MR 11 30pF

100 gentliche Mess-Signal liegt im Leiter in der Mitia, aussen herum befin-
r"‘"”‘@ det sich eine leitende Abschirmung auf Massepatknti
, {{ An der kleinen Buchse rechts kann das Masse@tkabgegriffen wer-

1 J_ den. }}

Volts/Div: Einstellung der Skala der Spannungsacbse Skalen fur CH |
und CH Il kbnnen unabhangig voneinander eingestelttien.
{{ Der mittlere Drehknopf dient zur Kalibration. }}

DC: Das Messsignal wird direkt an den y-Verstades jeweiligen Kanals
D¢ (CH I oder CH II) geleitet.
AC AC: Nur der Wechselspannungsanteil des Messsignats dargestellt.
GND (Ground = Masse): Legt 0 V an den y-Verstarker an. Damiirkdie
Lage der Nulllinie gepruft werden.

v-Pos1  y-Pos | und y-Pos Il: Die Kurve des jeweiligen Kisnkann vertikal ver-
schoben werden. Diese Drehkndpfe werden benutztliar® V-Lage der
beiden Kanale unabhangig vobneinander einzustellen.
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Wenn dieser Knopf gedruckt ist, wird das Mess-Sigma umgekehrtem
Vorzeichen, d.h invertiert, auf dem Schirm abgeddild

Kanal-Wabhlschalter:

CH I/1I: nicht gedrickt wird mit CH | getriggertegrickt mit CH II.
Dual: nicht gedruckt wird nur CH | oder CH Il angegt, gedriuckt wer-
den CH 1 und CH Il abwechselnd dargestellt.

Add: Signale CH | und CH Il werden zu einem Sigaddliert, das ange-
zeigt wird.

Dual und Add gedrtckt: CH | und CH Il werden gleieltig angezeigt.

Time/Div: Damit wird die Skala der Zeitachse eirtglt
{{ Der mittlere Drehknopf dient zur Kalibration. }}

Verschiebt den Graphen dgst-Diagramms in horizontaler Richtung.

{{ TV-Separation: Dies ist fur die Anwendung mit fReehgeraten. Die
Anzeige wird mit der Frequenz fur die horizontamvbvertikale Strahl-
ablenkung im Fernseher synchronisiert. }}

At/Norm: Normalerweise wird automatisch getriggdst At/Norm ge-
drickt kann die Triggerschwelle manuell mit dem éleDrehknopf ein-
gestellt werden.

Ext: Wenn gedriickt wird die Sadgezahnspannung wicht Mess-Signal,
sondern durch eine externe Spannung getriggertamielriggereingang
angeschlossen wird. Sie wird nicht auf dem Schingeazeigt.

Triggeroptionen:

AC: Normalposition, geeignet fur die meisten Sigorahen.

DC: Wird eingestellt, wenn eine Gleichspannung gesee wird. Hier
wird der Level-Drehknopf benutzt, um eine Triggénselle zu wahlen.

{{ HF, LF: Triggerung mit Hoch- bzw. Niederfrequesrzteilen des Mess-
Signals. ~: Triggerung mit 50 Hz }}

+/-: Legt fest, ob mit der positiven oder negativankle des Messsignals
getriggert wird. Die LED leuchtet, wenn die Triggenwelle erreicht wird.



HOLD . . - - we .
oFF  Legt eine Pausenzeit zwischen zwei DurchlaufenSitggezahnspannung

[@ fest. Dadurch kdnnen verschiedene Teile des Meagwafd angezeigt wer-
der.

Sonstiges:

*MAG | {I Die horizontale Skala wird um das 10-fache vésgert. Wenn z.B.
@ Time/Div auf 1 ms pro Kastchen eingestellt ist &hdsgch mit diesem
X10 Knopf die Skala auf 0,1 ms pro Kastchen. }}

oL {{ Kalibrations-Ausgange:
' Sie liefern Rechtecksignale mit Spitze-Spitze-Wekten 0,2 V bzw. 2 V.
.| Diese Ausgange dienen zur Kalibration des Oszibtpsk }}

COMPONENT {{ An d_ieser_n Au_sgang liegt eine Wechsel_spannung_aner Knopf ge-
H @ drickt ist wird die Spannung des Mess-Signals gefiese Wechselspan-

nung aufgetragen. Damit kann die Funktion von Baartevie Dioden oder
Kondensatoren gegeprtft werden. }}

TESTER

Messvorbereitung und Messung:

1. Alle Knépfe und Schalter sollten zunachst irefiilormalposition sein. D.h. im einzelnen:
* Alle Tasten sind nicht gedruckt.
* Alle Schiebeschalter sind in der obersten Position.
* Alle Drehknopfe stehen in der Mitte
* Die mittleren Time/Div-, Volts/Div-Kalibrationsdréindpfe und der Hold off-
Drehknopf stehen in der Cal-Stellung (linker Anscil
2. Volts/Div wird auf 20 V/Div und Time/Div wird d0,2 s/Div eingestellt.
3. Einschalten mit rotem Hauptschalter.
4. Leuchtfleck bzw. die Leuchtspur finden, indera 8trahllage mit y-Pos verandert wird.
5. Strahlintensitat und —fokus einstellen.
6. Time/Div so einstellen, dal? eine oder zwei Renodes Messsignals zu sehen sind.

7. Volts/Div so einstellen, dass das Messsignalliciigf grold dargestellt wird.

8. Alle anderen Bedienelemente nach Bedarf eiestell

Viel Erfolg!

Ralf Dinter
Feb. 2011



